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 : قدمهم -1

 ت،یریپردازش، مد ،سازیرهیذخ ،سازیآماده ،آوریاست كه به جمع یاز علوم مهندس ای شاخه یبردارنقشه یمهندس

مند و كنترل مكان یسازادهیرشته در سه قسمت برداشت، پ نی. اپردازدمی مندمكان اطلاعات و هاداده دیو تول لیتحل

و  تیاهم یكاربرد پروژه هایاز  یاریدر بس یرشته مهندس نی. امروزه اباشدیمطرح م یو صنعت یعمران یهادر پروژه

 دیبا زیرشته ن نیجامعه و صنعت آموزش ا یازهاین رییو تغ آوریفن راتییكرده است. با توجه به تغ دایپ ییكاربرد بسزا

 رد.یقرار گ یو بروزرسان یمورد بازنگر

سالة گروه آموزشی  یبر اساس سوابق س یبردار نقشه یمهندس یكلی و برنامه دروس دوره كارشناس مشخصات

 :برداری و بر اساس مهندسی نقشه

   در دانشگاه اصفهان( 1387دانشگاه اصفهان )بازنگری شدة  یبردار سرفصل كارشناسی مهندسی نقشه .1

آموزش عالی،  یزری برنامه ونیسیجلسه كم نی)مصوب شصت و دوم یبردار سرفصل كارشناسی مهندسی نقشه .2

 شود.  و ارائه می بازنگری (22/1395مصوب 

های داخلی مجری رشته  در این بازنگری نیز همچون گذشته توجه شایانی به تجربیات دانشگاه اصفهان، دانشگاه

و كالگری و  UNBهمچون  المللیتبر بینهای مع )دانشگاه تهران و دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی( و دانشگاه

 .شده استاشتوتگارت 

 

 : اهداف -2

هنگام دربارة زمین و   های عمرانی و مطالعات مربوط به زمین به اطلاعات دقیق كمی و كیفی و به طرح و اجرای برنامه

گیرند.  استفاده قرار میهای گوناگون )تصویری، ترسیمی و رقومی( مورد  عوارض آن نیاز دارند كه معمولاً بصورت نقشه

های عمرانی است. بر این اساس،  ای هماهنگ با سایر رشته برداری پاسخگوی این نیازها بگونه رشتة مهندسی نقشه

-زمینه گرایش ربرداری، تربیت افرادی است كه آگاهی علمی و مهارت فنی د هدف از دوره كارشناسی مهندسی نقشه

 ند.برداری را دارا باش های مختلف نقشه
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 : اهمیت و ضرورت -3

های مهم سنجش  های مبنایی كشور، طرح كاداستر و فعالیت های بزرگی چون تهیه نقشهبرداری با طرح مهندسی نقشه

از دور از اهمیتی اساسی و استراتژیك برخوردار است. بطور كلی هر پروژة عمرانی در مراحل مختلف مانند مطالعات 

ختمان، شهرسازی، معدن، سا های راه و داری نیاز دارد. پروژهبر بعدی به نقشه و نقشههای اولیه، طرح، اجرا و كنترل

های دریایی و بندرسازی، مدیریت زمین، حفظ محیط زیست و منابع آبیاری، مسائل مرزی و نظامی، فعالیت كشاورزی و

می باشند كه به فعالیت  های عمران و توسعه هایی از پروژه های شهری و روستایی نمونه ریزی طبیعی، برنامه

التحصیلان این رشته بوسیله  برداری نیازمند هستند. آمارهای موجود از نظر سرعت جذب فارغ متخصصان نقشه

های دولتی و بخش خصوصی برای منظورهای فوق، ضرورت و اهمیت زیاد این رشته را نشان ها و سازمان وزارتخانه

 دهد. می

 

 :آموختگان نقش و توانایی و شایستگی دانش -4

 های زیر برخوردارند:ها و تواناییالتحصیلان این دوره از مهارت فارغ

  های مختلف نقشه برداری زمینی، عملیاتاجرایGPS پهپاد و پروژه های سنجش از دور و ،GIS 

 برداری  های اجرایی نقشهمدیریت گروه 

 های تهیة نقشه  طرح و اجرای برنامه 

 برداری های مختلف نقشه زمینهریزی در  محاسبات و برنامه 

  تدریس در دورة كاردانی 

 
 :تعداد و نوع واحدهای درسی -5

 توزیع واحدهای درسی دوره به شرح زیر خواهد بود:

 واحد 22   های عمومیدرس 

 واحد 25   های پایه درس 

 واحد 85  های اصلی و تخصصیدرس 

 واحد 8  های اختیاری درس 
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 : جدول دروس1جدول 

 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی 1

 25 پایه 2

 85 اصلی تخصصی 3

 8 اختیاری 4

 140 جمع
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  : دروس عمومی2جدول 

 نام درس گروه ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

نیاز پیش
 نیازیا هم

  عملی نظری عملی نظری

1  
 

 مبانی نظری اسلامی
 واحد ( 4)

   32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1اندیشه اسلامی

2  
 

 1  32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2اندیشه اسلامی

3  
 

   32 - 2 انسان در اسلام

4  
 

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

5  
 

  اخلاق اسلامی
 واحد ( 2)

   32 - 2 تكیه بر مباحث تربیتی (فلسفه اخلاق ) با 

   32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهیم (  6

   32 - 2 اخلاق خانواده  7

   32 - 2 آیین زندگی ) اخلاق كاربردی (  8

   32 - 2 عرفان عملی در اسلام  9

11  
 انقلاب اسلامی

 واحد ( 2) 

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران

   32 - 2 جمهوری اسلامی ایرانآشنایی با قانون اساسی   11

   32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی  12

13  
 تاریخ و تمدن اسلامی

 واحد ( 2)

   32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی

   32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام  14

   32 - 2 تاریخ امامت  15

آشنایی با منابع   16
 واحد ( 2) اسلامی

   32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

   32 - 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه  17

18  

 واحد ( 10) عمومی

   48 - 3 زبان فارسی

   48 - 3 زبان انگلیسی  19

   32 1  1تربیت بدنی   21

   32 1  ( 1) ورزش 2تربیت بدنی   21

   32 - 2 دانش خانواده و جمعیت  22

 ریزی دانشگاه اخذ نماید .برنامهمطابق  2جدول را از بین دروس  درس عمومی واحد 22دانشجو موظف است 
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 : دروس پایه3جدول 

 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

1  
 

 - - 48 - 3 1ریاضی عمومی 

2  
 

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 2ریاضی عمومی 

3  
 

 نیاز()هم 2ریاضی عمومی  - 48 - 3 معادلات دیفرانسیل

4  
 

 - - 48 - 3 نویسیمبانی كامپیوتر و برنامه

5  
 

 - 32 - 2 محاسبات عددی
، مبانی 2ریاضی عمومی 

 نویسیكامپیوتر و برنامه

6  
 

 - 48 - 3 ریاضی مهندسی
و  2ریاضی عمومی

 معادلات دیفرانسیل

7  
 

 - - 32 - 2 فیزیك مكانیك

8  
 

 - - 32 - 2 فیزیك نور و موج

 نیاز()هم فیزیك نور و موج 32 - 1 - آزمایشگاه فیزیك نور و موج  9

 نیاز()هم 2ریاضی عمومی  - 48 - 3 آمار و احتمال مهندسی  11

    واحد 25 جمع كل
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 تخصصی –دروس اصلی  :4 جدول

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

 دیفرانسیل معادلات - 32 - 2 هندسه دیفرانسیل  1

 1ریاضی عمومی - 32 - 2 جبر خطی  2

 آمار و احتمال مهندسی - 48 - 3 تئوری خطاها  3

 - 48 - 3 های آماریسرشكنی و آزمونمحاسبات   4
جبر خطی،  ،تئوری خطاها

 محاسبات عددی

 نیاز( )هم1 ریاضی عمومی - 32 - 2 1 برداری نقشه  5

 نیاز( )هم 1 برداری نقشه 64 - 1 - 1برداری  عملیات نقشه  6

 1 برداری نقشه - 32 - 2 2برداری  نقشه  7

 64 - 1 - 2برداری  عملیات نقشه  8
 1برداری  عملیات نقشه

 نیاز( )هم 2برداری نقشه

 2برداری  نقشه - 48 - 3 كارتوگرافیاصول   9

 نیاز( كارتوگرافی )هماصول  48 - 1 - عملیات كارتوگرافی  11

11  
های  برداری ژئودتیك و تحلیل شبكه نقشه

 كنترل
3 - 48 - 

، محاسبات 2نقشه برداری 
 های آماریسرشكنی و آزمون

 32 - 1 - برداری ژئودتیك عملیات نقشه  12
برداری ژئودتیك و تحلیل  نقشه

 نیاز( های كنترل )هم شبكه

 2برداری  نقشه - 48 - 3 طرح هندسی راه و برداری مسیرنقشه  13

14  
و طرح هندسی  برداری مسیر عملیات نقشه

 راه
- 1 - 64 

، 2برداری  عملیات نقشه
 نیاز( برداری مسیر )هم نقشه
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 - 32 - 2 برداری كارگاهی و زیرزمینی نقشه  15
برداری مسیر و طرح هندسی  نقشه

 راه

 - 48 - 3 پایه فتوگرامتری  16
فیزیك نور و موج ،1 برداری نقشه

نیاز( )هم  

نیاز( مبانی فتوگرامتری )هم 32 - 1 - فتوگرامتری پایهعملیات   17  

 - 48 - 3 فتوگرامتری تحلیلی  18
محاسبات  ،مبانی فتوگرامتری
های آماری سرشكنی و آزمون  

 48 - 1 - فتوگرامتری تحلیلی عملیات  19
 عملیات فتوگرامتری پایه

نیاز( فتوگرامتری تحلیلی )هم  

 فتوگرامتری تحلیلی - 48 - 3 بندی در فتوگرامتری اصول مثلث  21

 48 - 1 - بندی در فتوگرامتری اصول مثلثعملیات   21
 ،عملیات فتوگرامتری تحلیلی

اصول فتوگرامتری تحلیلی، 
نیاز( بندی در فتوگرامتری )هم مثلث  

 - 48 - 3 فتوگرامتری برد كوتاه  22
, در فتوگرامتریبندی  مثلثاصول 

برداری ژئودتیك نقشه  

مبانی فتوگرامتری ،2برداری  نقشه - 48 - 3 مبانی سنجش از دور  23  

 مبانی سنجش از دور - 32 - 2 پردازش تصاویر سنجش از دور  24

 48 - 1 - سنجش از دور عملیات پردازش تصاویر  25
پردازش تصاویر سنجش از دور 

نیاز( )هم  

 پردازش تصاویر سنجش از دور - 32 - 2 سنجش از دورتصاویر تحلیل   26

 48 - 1 - تصاویر سنجش از دورعملیات تحلیل   27
های سنجش از دور دادهتحلیل 

نیاز( )هم  

 ژئودزی فیزیكی - 32 - 2 هیدروگرافی  28

2برداری  نقشه - 32 - 2 مبانی ژئودزی  29  
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 - 48 - 3 ژئودزی هندسی  31

محاسبات ، مبانی ژئودزی
های آماری،  سرشكنی و آزمون
محاسبات  ،هندسه دیفرانسیل
نیاز()هم ژئودزی هندسی  

نیاز( ژئودزی هندسی )هم 48 - 1 - محاسبات ژئودزی هندسی  31  

 ژئودزی هندسی - 32 - 2 فضایی مبانی ژئودزی  32

ریاضی مهندسی، ژئودزی هندسی - 48 - 3 ژئودزی فیزیكی  33  

34  
ای جهانی های ناوبری ماهوارهسامانه

GNSS 
نیاز( )هممبانی ژئودزی فضایی  - 48 - 3  

35  
ای ناوبری ماهوارههای سامانه عملیات

 GNSSجهانی 
- 1 - 48 

ای های ناوبری ماهوارهسامانه

نیاز( )همجهانی  GNSS 

های اطلاعات مكانیسیستم - 32 - 2 كاداستر  36  

كارتوگرافیاصول  - 32 - 2 اطلاعات مكانی هایسیستم  37  

نیاز( سیستم اطلاعات مكانی )هم 48 - 1 - اطلاعات مكانی هایعملیات سیستم  38  

39  
های پایگاه داده مكانی و توسعه سیستم

 اطلاعات مكانی
 سیستم اطلاعات مكانی - 32 - 2

41  
آزمایشگاه پایگاه داده مكانی و توسعه 

 های اطلاعات مكانیسیستم
- 1 - 48 

-پایگاه داده مكانی و توسعه سیستم

 های اطلاعات مكانی       )هم نیاز(

41  
 اصول مدیریت و برآورد پروژه در

 بردارینقشه
2 - 32 - 

نقشه برداری مسیر و طرح 
 هندسی راه

 - 4 - اردوی كارورزی  42
رجوع شود 

 به متن

ای های ناوبری ماهوارهسامانه

، هیدروگرافی، GNSSجهانی 
و تحلیل  برداری ژئودتیك نقشه

، پایگاه داده مكانی های كنترل شبكه
های اطلاعات و توسعه سیستم

 كوتاه، برد فتوگرامتریمكانی، 
 دور از سنجش تصاویر تحلیل

    واحد 85 جمع كل
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 اختیاری : دروس 5جدول 

 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازنیاز یا همپیش
 عملی نظری عملی نظری

 ـ 32 ـ 2 برداری تخصصی نقشه زبان  1
 یمبان ،ژئودزی مبانی

 یفتوگرامتر

 برداری مسیر نقشه - 32 - 2 آشنایی با كارگاه های عمرانی  2

 ـ 32 ـ 2 تصمیم گیری چندمعیاره  3
سیستم های اطلاعات 

 مكانی                                           

 هندسیژئودزی  ـ 32 ـ 2 های تصویر در كارتوگرافیسیستم  4

 ـ 32 ـ 2 مصالح ساختمانی  5
استاتیك و مقاومت 

 مصالح

 - 51 - 3 استاتیك و مقاومت مصالح  6
فیزیك مكانیك, 
 معادلات دیفرانسیل

 ـ 32 ـ 2 مبانی مكانیك خاك  7
استاتیك و مقاومت 

 مصالح

 32 ـ 1 ـ آزمایشگاه مكانیك خاك  8
 مبانی مكانیك خاك

 نیاز( )هم

9  
-ها و نرم افزارهای پیشرفته نقشهدستگاه

 برداری
 2نقشه برداری  17 32 5/0 5/1

 فتوگرامتری تحلیلی 68 ـ 2 ـ پروژه عملی  11

 - 32 1 2 میكروژئودزی و نقشه برداری صنعتی  11
نقشه برداری ژئودتیك و 

 های كنترلتحلیل شبكه

 مبانی سنجش از دور ـ 32 ـ 2 آمایش سرزمین  12

 كاداستر ـ 32 ـ 2 برنامه ریزی شهری  13
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 كاداستر ـ 32 ـ 2 طراحی معماری و شهرسازی  14

 كاداستر ـ 32 ـ 2 2كاداستر  15

 - - 32 - 2 زمین شناسی مهندسی  16

 - 32 - 2 برنامه نویسی كامپیوتری پیشرفته  17
-برنامه مبانی كامپیوتر و

 نویسی

 - 32 - 2 ایماهواره هایاستخراج و بازنگری نقشه  18
 سنجش از دور یمبان

 پردازش تصاویر

 مبانی سنجش از دور - 32 - 2 سنجش از دور كاربردی  19

21  
 یهاسیستمدر  محاسبات هندسی
 یمكان اطلاعات

2 - 32 - 
 اطلاعات یهاسیستم

 یمكان

 - 32 - 2 مطالعات خاص  21
مبانی فتوگرامتری و 

 مبانی ژئودزی

 - 32 - 2 كارآفرینی  22
مبانی فتوگرامتری و 

 مبانی ژئودزی

 جمع كل
واحد  8) واحد 45

    قابل انتخاب است(
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فصل سوم
 

 های هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ویژگی
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 1 عمومی ریاضی

Calculus 1 

 
   3   تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
   حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم                                   - نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

های  ها و سری دیفرانسیل و انتگرال توابع یك متغیره حقیقی، دنبالهآشنایی با مفاهیم اساسی حساب هدف این درس 

 .باشدمی حقیقی و همچنین آشنایی با میدان اعداد مختلط

 

 رئوس مطالب:

 اعداد حقیقی: یادآوری اعداد حقیقی، ماكزیمم، مینیمم، سوپریمم و اینفیمم. .1

اعداد مختلط، نمایش قطبی اعداد مختلط، اعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معكوس، نمایش هندسی  .2
 های اعداد مختلط. ریشه

 توابع حقیقی: تابع، اعمال جبری روی توابع حقیقی،یك به یك، پوشا، تركیب توابع، تابع معكوس. .3

، حد چپ و راست، حد در بینهایت، حدهای بینهایت، قضایای مربوط به حد، ä-åحد و پیوستگی: حد با استفاده از  .4
 ی مقدار میانی. قضایای مربوط به آن مانند قضیهپیوستگی و 

ای، مشتق  ی زنجیریه گیری، تعبیر مشتق به عنوان نرخ تغییرات، قاعده مشتق: تعریف مشتق، دستورهای مشتق .5
توابع معكوس، مشتق توابع مثلثاتی و معكوس آنها، مشتق ضمنی، قضایای رل و مقدار میانگین، صعود و نزول، 

 دیفرانسیل، كاربردهای هندسی و فیزیكی مشتق.ها، تقعر،  اكسترمم

انتگرال: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اولیه، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل، معرفی لگاریتم طبیعی با استفاده از  .6
های  انتگرال، توابع نمایی و هذلولوی، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولوی و معكوس آنها، روش

ی كسر و برخی تعویض متغیرهای خاص، برخی كاربردهای انتگرال مانند  گیری مانند تعویض متغیر، تجزیه لانتگرا
 ی طول خم، سطح و حجم، انتگرال ناسره. محاسبه

 ةهای توانی، شعاع و باز های همگرایی، سری های عددی، آزمون ها و سری ها: معرفی دنباله ها و سری دنباله .7
 .ی تیلور همگرایی، قضیه
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. R. A. Adams, C. Essex, “Calculus, A Complete Course”, 7th Edition, Pearson Addison 

Wesley, 2010. 

2. T. M. Apostol, “Calculus”, John Wiley & Sons, 2th Edition, Vol. 1, 1967. 

3. S. Salas, E. Hille, G. Etgen, “Calculus, One and Several Variables”, 10th Edition, John 

Wiley & Sons, 2007. 

4. R. A. Silverman, “Calculus With Analytic Geometry“, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass,”Calculus”, 13
th

 Edition, Pearson Addison Wesley , 

2014. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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2 عمومی ریاضی  

Calculus 2 

 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - عملی: تعداد واحد
  حل تمرین:

  - توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 -:  هم نیاز                                1 عمومی ریاضی نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

قبیل  آیند از می 1ی مباحث ریاضی  بیان مباحث تكمیلی حساب دیفرانسیل و انتگرال كه در ادامههدف این درس 

الخط  های منحنی های چندگانه، انتگرال جبر خطی، معادلات خط و صفحه، توابع برداری، توابع چند متغیره، انتگرال

 .باشدمی ای و برخی قضایای مهم مانند قضایای گرین، دیورژانس و استوكس و رویه

 

 رئوس مطالب:

با استفاده  AX=Y، بردار، جمع برداری و ضرب اسكالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه Rnجبر خطی: فضای  .1
 پلكانی، دترمینان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال و وابستگی خطی.-از روش سطری

، های درجه دوم و خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه R3هندسه تحلیلی و آنالیز برداری: ضرب خارجی در  .2
ای و كروی، توابع برداری، مشتق توابع برداری، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر برحسب  های قطبی استوانه مختصات

 ی بوسان. های مماسی و قائم، صفحه و دایره پارامتر طول قوس، كنج فرنه، خمیدگی )انحنا(، تاب، شتاب

ی  وجود(، پیوستگی، منحنی تراز، مشتقات جزئی، قاعدهتوابع چند متغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد )وجود و عدم  .3
و ضرایب   ی مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اكسترمم ای، دیفرانسیل، مشتق ضمنی، صفحه زنجیره
 لاگرانژ.

گیری، تعویض  گانه و قضایای مرتبط مانند تعویض ترتیب انتگرال های دوگانه و سه های چندگانه: انتگرال انتگرال .4
ای و كروی به عنوان  های چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانه یر در انتگرالمتغ

 ی ناسره. حالات خاصی از تعویض متغیر، انتگرال های چندگانه

الخط، میدان گرادیان، تابع پتانسیل، انتگرال مستقل از مسیر،  انتگرال برداری: میدان برداری، انتگرال منحنی .5
 ای، دیورژانس، چرخه، قضایای دیورژانس و استوكس.  ی گرین، انتگرال رویه ضیهق
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. R. A. Adams, C. Essex, “Calculus, A Complete Course”, 7th Edition, Pearson Addison 

Wesley, 2010. 

2. T. M. Apostol, “Calculus”, John Wiley & Sons, 2th Edition, Vol. 2, 1967. 

3. S. Salas, E. Hille, G. Etgen, “Calculus, One and Several Variables”, 10th Edition, John 

Wiley & Sons, 2007. 

4. R. A. Silverman, “Calculus With Analytic Geometry“, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 
5. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass,”Calculus”, 13

th
 Edition, Pearson Addison Wesley , 

2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 معادلات دیفرانسیل
Differential Equations

 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 2عمومی  ریاضی: هم نیاز                               - پیش نیاز: پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

آشنایی با برخی از  این درس آشنایی دانشجویان با مدلسازی ساده به كمك معادلات دیفرانسیل معمولی و اصلی هدف

و  تأكید بر رفتار و توصیف كیفی جوابها ،توصیف كمی جوابها این های حل تحلیلی این معادلات است. علاوه برروش

 . باشدمینیز از اهداف این درس روش بسط سری و تبدیل لاپلاس  آموزش

 

 رئوس مطالب:

مقدمات: تعریف یك معادله دیفرانسیل، رده بندی معادلات دیفرانسیل )معمولی، جزئی؛ خطی، غیرخطی(، مرتبه  .1

 یك معادله. 

مدلسازی ساده با معادلات دیفرانسیل مرتبه اول )مثالها: مدل سقوط آزاد یك شی در -1 :معادلات مرتبه اول .2

ای رشد جمعیت، مدل اختلاط ماده شیمیایی در حلال، مدل سرعت گریز از حضور مقاومت هوا، مدل مالتوس بر

تشخیص -2ی مقدار اولیه از روی مدلها،  مركز، قانون خنك سازی نیوتن )انتقال حرارت( و غیره(، تعریف مسئله

سیل روش حل معادلات دیفران-3رفتار كیفی جواب بدون حل معادله )بررسی میدان های سو و جوابهای تعادلی(، 

حل معادلات غیرخطی -4خطی مرتبه اول، بررسی رفتار مجانبی جوابها، بررسی وابستگی جوابها به مقادیر اولیه، 

تفاوتهای معادلات خطی و  -5ی اعتبار جواب معادلات غیرخطی، روش حل معادلات همگن،  جداشدنی، بازه

معادلات خودگردان و -6های اولیه(،  داده غیرخطی )وجود ویكتایی جوابها، بازه های اعتبار جواب، وابستگی به

دینامیك جمعیت، مدل رشد لجستیك، جوابهای تعادلی پایدار، نیمه پایدار و ناپایدار، مدل رشد لجستیك با آستانه، 

 حل معادلات كامل و عامل های انتگرال ساز.-7مدل بیماریهای واگیردار، 
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با ضرایت ثابت، روش حل با معادله مشخصه، تعیین مسئله  معادلات مرتبه دوم-1: معادلات مرتبه دوم و بالاتر .3

مقدار اولیه، تفاوت رفتار مجانبی جوابها در سه حالت مختلف: ریشه های حقیقی متمایز، حقیقی مضاعف، و ریشه 

معادلات مرتبه دوم با ضرایب غیرثابت، صورت قضیه وجود و یكتایی جواب مسئله مقدار اولیه، -2های مختلط، 

-4اویلر، بررسی رفتار جوابها در حالتهای مختلف، -معادله كوشی-3، قضیه آبل، روش كاهش مرتبه، رانسكین

تعمیم روش های گفته شده به معادلات -6معادلات غیرهمگن، روش ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها، 

 دیفرانسیل مرتبه بالاتر از دو.

جواب سری حول نقاط عادی، تعیین حوزه همگرایی از روی -1دوم: جوابهای سری برای معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه 
توابع ، جواب سری حول نقاط تكین منظم، معادلات بسل و توابع بسل-2ضرایب معادله، بررسی معادلات چبیشف و لژاندر، 

 هارمونیك كروی

ای و تبدیل  پله تابع-2قضایای مربوطه، تبدیل معكوس لاپلاس، جدول تبدیلات لاپلاس،  -1: تبدیل لاپلاس .4

ای، قضایای انتقال و كاربرد آنها، تبدیل لاپلاس توابع  لاپلاس آن، بسط توابع چندضابطه ای به كمك توابع پله

تبدیل لاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات دیفرانسیل مقدار اولیه با تابع نیروی )سمت راست( -3متناوب، 

ه(، تبدیل لاپلاس تابع ضربه، حل معادلات دیفرانسیل با تابع ضربه  تابع تعمیم یافته دیراك )تابع ضرب-4ناپیوسته، 

انتگرال پیچش، حل معادلات -5به عنوان تابع نیرو، مدلسازی مدار الكتریكی با اعمال ولتاژ ناگهانی و حل آن ، 

 ولترای تأخیری.

، بررسی رفتار x’=Axحل مسئله خطی همگن -2مدلسازی با دستگاهها ، -1دستگاه معادلات خطی مرتبه اول:  .5

، تغییر متغیر با قطری سازی و تفكیك متغیرهای exp(At)، حل با ماتریس Aجوابها با توجه به مقادیر ویژه 

 وابسته.

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 - + + با نظر استاد درس

 

 -بازدید : 
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 منابع اصلی:

1. W. E. Boyce and R. C. Diprima, “Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems”, 8
th

 Edition, John Wiley, 2004. 

2. C. H. Edwards and D. E. Penny, “Elementary Differential Equations”, 5
th

 Edition, Prentice-

Hall, 2003. 
3. D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10

th
 

Edition, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی
Computer Fundamentals and Programming 

 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: هم نیاز                                     - پیش نیاز: پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

دانشجویان جهت تكمیل توانایی ایشان در رفع احتیاجات برنامه نویسی در  نویسی بهآموزش برنامهاین درس  اصلی هدف

. دانشجویان باید پس از اتمام این درس علاوه بر آشنایی با كامپیوتر و اجزای محیط ویندوز، قادر به باشدمی طول تحصیل

 ها باشند.های آن در برازش منحنی به خصوص توانایی  Excelاستفاده از نرم افزار 

 رئوس مطالب:

, WORD ,EXCELبا مقدماتی آن، محیط ویندوز، آشنایی افزاری سختآشنایی با كامپیوتر و ساختار  مقدمه: .1

PowerPoint. 

 .های كامپیوتریها در تنظیم منطقی برنامهآشنایی و بكارگیری الگوریتم .2

ها، الفبای زبان، اعداد، متغیرها و شكل عمومی  مشخصات، محدودیت) برنامه نویسی مشخص زبانیك آشنایی با  .3

 .(برنامه

 .محاسباتی، توابع ریاضیدستورات محاسباتی: عملیات محاسباتی، عبارات  .4

 .خروجی اطلاعات وآشنایی با دستورات ورودی  .5

 .ی منطقی و شرطیهااپراتور .6

 .هاحلقهانواع  .7

های ریاضی و انجام عملیات ریاضی ها، متغیرهای اندیس دار: آشنایی با نحوه تنظیم بردارها و ماتریسآرایه .8

 .مربوطه

 .هاتوابع و زیر برنامه .9

 .گرافیكیآشنایی با دستورات  .10
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 .ای بر زبان های ویژوالو مقدمه برنامه نویسی مشخص زبانهای گوناگون  آشنایی با ویژگی .11

 

 :  تعیین زبان برنامه نویسی مشخص با هماهنگی استاد درس و گروه آموزشی مربوطه انجام می پذیرد.نکته

 شود. درسی محسوب میپروژه در این درس دانشجویان بایستی حداقل هشت برنامه تنظیم و ارائه نمایند كه به عنوان 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 . 1383 جلد اول و دوم،، XPنسخة  ،المللی كاربری كامپیوتر نامه بین گواهی، م. متواضع .1

2. H. Schildt, C++ Complete Reference, 4
th

 Edition, 2004. 

3. B. W. Kernighan and D. M. Ritchie, The C Programming Language, 2
nd

 Edition, Prentice-

Hall, 1988. 

 .1397، انتشارات فناوری نوین، تونیپا یسینو برنامه گام به گام آموزش ، ر.ینژادورزعباس ، ج ویدیوح .4

5.   Randal Bryant, David O'Hallaron, Computer Systems: A Programmer's Perspective, 3rd 

Edition, 2015. 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

29 
 

 محاسبات عددی

Numerical Calculus 

 

 
 2 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم     نویسی   ، مبانی كامپیوتر و برنامه2عمومی  ریاضی نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

های محاسبات عددی و استفاده از كامپیوتر در حل مسائل مهندسی  آشنایی دانشجویان با روشهدف این درس 

 است. برداری نقشه

 رئوس مطالب:

 بخش اول: ابزارهای عمومی محاسبات عددی .1

 اختلاف بین صحت انواع خطاها ،(Accuracy)  و دقت(Precision) و  ناپایداری ریاضی، اختلاف بین

 .انتشار خطاناپایداری عددی، 

  0حل معادله غیرخطی)( xf رافسون -روش نیوتنو آنالیز همگرایی، نقطه ثابت  ،كمك روش تكرار به ،

 .آنالیز همگراییو  روش وتر، سرعت همگرایی ودرجه 

 تخمین نیوتنو پسروی دستور تفاضل پیشروی ، شده نیوتن های تقسیم یابی تفاضل درون، یابی لاگرانژ درون ،

 .خطاها

 گیری نیوتن ، دستورهای عمومی انتگرالقاعده مستطیلی، گیری عددی گیری و مشتق انتگرالهای  روش-

 .گیری گاوس انتگرال هایدستوركوتس، 

 جبر خطی عددیبخش دوم:  .2

 روش حذفی گاوس ،های خطی حل عددی دستگاه. 

 تجزیه به فرم ای،  در محورگیری پاره مقیاس سازی در روش حذفی گاوس، محورگیریLUروش دوولیتل ،، 

 آن، همگراییو آنالیز  ایدلس-روش تكرار گاوس، جردن-روش حذفی گاوس ،روش چلسكی ،روش كروت
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و آنالیز همگرایی آن، روش كمترین مربعات و معادلات  عمل تكرار ژاكوبی، ماتریسیبرداری و های  نرم

 نرمال.

 های هرمیتی، پادهرمیتی و  ماتریس، مقادیر ویژه تكرر جبری و هندسییك ماتریس،  مقادیر و بردارهای ویژه

قضیه ، مقادیر ویژهبرای شمول های  مقادیر ویژه، قضیه شیفت طیفی، قطری سازیی، تشابه، تبدیل یكانی

محاسبه تقریبی مقادیر  ،(Collatz)قضیه كالتز ، فروبنیوس-قضیه پرون، (Shure) قضیه شور، گرشگورین

، روش سه به روش ویلندها  ماتریسسازی تهی، خارج قسمت ریلیروش  ،ها با روش تكرار ویژه و كران

 .QRقطری سازی هاوس هولدر و تجزیه 

 عددیت دیفرانسیل معادلابخش سوم:  .3

 كوتا-روش رونژ ،یافته روش اویلر بهبود ،روش هیون، كشی-روش اویلر، اول ةمعادلات دیفرانسیل مرتب ،

 .بش فورد-روش آدامز: های چندگام روش

 نیستروم-اكوت-روش رونژ، مولتون-روش آدامز، دوم ةمعادلات دیفرانسیل مرتب. 

های لاپلاس و  معادله ،ADI، روش ای بیضوی دیفرانسیل پارههای عددی برای حل معادلات   روشاختیاری:  .4

 .های دیریشله، نویمان و مختلط با مرزهای منظم و نامنظم نیكولسون، بررسی مسأله-، روش كرنكپواسون

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. E. Kreyszig, “Advanced Engineering Mathematics”, 9th
 Edition, John Wiley, 2006. 

2. C.F. Gerald and P.O. Wheatley, “Applied Numerical Analysis”, 6th 
Edition, Addison 

Wesley, Reading, 1999. 
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3. R.L. Burden and J.D. Faires, “Numerical Analysis”, 4th 
Edition, PWS-Kent Publishing 

Company,  1989. 

4. L. Fox and D.F. Mayers, “Numerical Solution of Ordinary Differential Equations: for 

Scientists and Engineers”, Chapman & Hall, 1987 
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 ریاضی مهندسی

Engineering Mathematics 

 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد تمرین:حل 

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -:  هم نیاز           معادلات دیفرانسیل، 2ریاضی عمومی  پیش نیاز: پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

در بخش دوم  شود. آنالیز فوریه و كاربردهای آن بحث می در بخش اولگردد. اهداف این درس به سه بخش تقسیم می
اعداد  و آنالیز جبربا  م دانشجویانوس در بخش .شودتشریح می ای و كاربردهای آن پارهروش حل معادلات دیفرانسیل 
 شوند.    مختلط و كاربردهای آن آشنا می

 

 رئوس مطالب:

، متناوبتعریف تابع ، های مثلثاتی   سری توابع متناوب وآنالیز فوریه )سری فوریه، انتگرال فوریه و تبدیل فوریه(:  .1

Lp، توابع با طول موج امدتعخاصیت تعامد سیستم مثلثاتی و نظریه توابع ملر، های اوی فرمول 2  یا دوره تناوب

0T متناوب تعریف شده بر روی یك بازه متناهی  دامنه برای توابع نا های نیم دلخواه، توابع زوج و فرد، بسط

Lx 0 ،های سینوسی و كسینوسی فوریه،  انتگرالهای فوریه،   ، انتگرالنوسانات واداشته، سری فوریه مختلط

های سینوسی و كسینوسی فوریه،  فرم مختلط انتگرال فوریه، تبدیل فوریه، تعبیر فیزیكی: طیف انرژی، تبدیل

 كانولوشن، مدولاسیون.های متناوب به كمك سری فوریه و همگرایی آن،  تقریب سیگنال

ای همگن خطی درجه دوم، مدلسازی كابل مرتعش،  ای: انواع معادلات دیفرانسیل پاره معادلات دیفرانسیل پاره .2

های ویژه،  معادلة موج، معادلة موج یك بعدی، جداسازی متغیرها، استفاده از سری فوریه، مقدارهای ویژه و تابع

رامتر گسترده جریان انرژی گرمایی در یك جسم سه بعدی، معادله گرما و های با پا حل دالامبر، مدلسازی سیستم

انتقال حرارت، حل به كمك سری فوریه، جریان انرژی گرمایی دو بعدی در حالت ماندگار، مساله دیریشله در یك 

ارتعاش  ، مدلسازی غشای مرتعش، معادله موج دو بعدی، معادلة هلمهولتز، توابع ویژه و مقادیر ویژه،Rمستطیل 

های كاربرد معادلة لاپلاس، میدان جاذبه، الكتروستاتیك،  بسل، زمینه –ای، استفاده از سری فوریه غشای دایره
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جریان گرما )انتقال حرارت(، هیدرودینامیك، جریان الكتریسیته در یك كابل یا خط انتقال دراز، اوپراتور لاپلاسین 

 .مسایل مقدار مرزی و مقدار اولیه توسط تبدیل لاپلاس و فوریهمعادله لژاندر، حل  ،در مختصات قطبی و كروی

های  های دكارتی، قطبی و نمایی، صفحه مختلط، توان و ریشه، نامساوی آنالیز مختلط: نمایش اعداد مختلط در فرم .3

ها، نیم  گردهها و  ها در صفحه مختلط، دایره ها و ناحیه ها، منحنی های صحیح و محاسبه ریشه مثلث و شوارتز، توان

ها در صفحه مختلط، حد، مشتق، تابع تحلیلی،  ای از نقطه ها و توپولوژی مجموعه ها، مفاهیم پایه مجموعه صفحه

ریمان، معادلة لاپلاس، توابع هارمونیك، تابع نمایی، دوره تناوب -تابع مختلط، پیوستگی، معادلات كوشی

های  های خطی، توان خاص، تابع های كلی، نگاشت توابع  توانموهومی، توابع مثلثاتی، توابع هذلولوی، لگاریتم، 

های موبیوس یا  ، نگاشت با تابع نمایی و لگاریتم، نگاشت همدیس، تبدیل كسری خطی )یا تبدیلzصحیح مثبت 

و تانژانت، های دوخطی(، صفحه مختلط گسترش یافته، قضیه نقاط ثابت، نگاشت توابع سینوس، كسینوس  تبدیل

گیری، دو  روی خط در صفحه مختلط، مسیر انتگرال گیری مختلط، انتگرال به  نگاشت توابع هذلولوی، انتگرال

گیری )روش اول: استفاده از نمایش پارامتری مسیر، وابستگی مقدار انتگرال به مسیر، روش دوم:  روش انتگرال

استقلال انتگرال از مسیر، اصل تغییر شكل مسیر، قضیة كشی گورسا، -گیری نامعین(، قضیة انتگرال كشی انتگرال

كشی، قضیه های توابع تحلیلی، قضیه موررا، نامساوی كشی، مشتقهای هم بند چندگانه، فرمول انتگرال برای دامنه

 های توانی, سری تیلور, همگرایی یكنواخت, سری لوران،های همگرایی, سریها, سری ها, آزمون لیوویل، دنباله

گیری به روش پسماندها، قضیه پسماند، محاسبه نهایت در صفحه مختلط، انتگرالقطبها و صفرها, مفهوم بی

 .های حقیقیانتگرال

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 
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 منابع اصلی:

1. C. F. Chan Man Fong, D. De Kee and P. N. Kaloni, "Advanced Mathematics for 

Engineering and Science", World Scientific, 2003. 

2. E. Kreyszig, "Advanced Engineering Mathematics", John Wiley & Sons Inc., 8
th

 Edition, 

1999. 

3. R. Haberman, "Elementary Applied Partial Differential Equations", Prentice-Hall, 2nd
 

Edition, 1987. 

4. P. Bassnini and A.R. Elcart, "Theory and Applications of Partial Differential Equations",  

Plenum Press, 1997. 

5. W. Barrett, "Advanced Engineering Mathematics", McGraw-Hill, 5th
 Edition, 1985. 

 .1394، انتشارات دالفك، یریاضیات مهندسشید فر،  ،ع .6
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 فیزیک مکانیک

Physics of Mechanics 

 
 2 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم                                - نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

 .باشد فیزیك مكانیك به منظور فهم هر چه بهتر دروس اصلی رشته میهدف از این درس آشنایی دانشجویان با اصول 

 

 رئوس مطالب :

سوم نیوتون، تعادل دوم و بردارهای تعادل یك ذره: مقدمه، قانون اول نیوتون، تعادل خنثی )پایدار و ناپایدار(، قانون  .1

 .ذره، اصطكاك، تعادل اجسام صلب، گشتاور نیرو، شرط دوم تعادل

 .های شتاب ای، مؤلفه متوسط و لحظه های ای، شتاب متوسط و لحظه های بعد: حركت، سرعتحركت در یك  .2

 .ها سیارات و ماهوارهمركز، حركت  شتاب جانبای،  حركت پرتابی، حركت دایره حركت در دو بعد: .3

نیروی پایستار و میدان های ، كشسانكار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل ثقل، انرژی پتانسیل  ،كار و انرژی: مقدمه .4

سان و  برخوردهای كشخطی،  تكانهضربه، قانون بقای  ,داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، تواننیروی ، كار ناپایستار

طول و  ،جرم و اثرات آن در ت،  اصول حركت موشك، تغییرات نسبی جرم و سرعت، جرم و انرژی، نسبیسان موم

 .زمان

 ,انرژی جنبشی گشتاور ماند,ای متغیر،  ای، دوران با شتاب زاویه اب زاویهای، شت سرعت زاویه ،: مقدمهیدورانحركت  .5

  .ای زاویه تكانهكار، توان، 

 .دوران سه بعدی: دوران حول یك محور ثابت, حركت فرفره .6

حركت  حركت جسم آویخته، آونگ ساده، ,، معادله حركت هارمونیك سادهشسانحركت هارمونیك: نیروهای ك 

.مركز نوسان ,نگ فیزیكی مركبآو شسان،ای ك زاویه
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید : 

 

  منابع اصلی:

1. D. Halliday, R. Resnick and J. Walker, “Fundamentals of Physics”, John Wiley, 2000. 

2. A. Raymond and A. Serway, “Principles of Physics”, 4th 
Edition, Saunders College,1997. 

3. R. Serway and J. W. Jewtt, “Principles of Physics”, 3rd
 Edition, Thomson Learning, 

2001. 
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 فیزیک نور و موج

Fundamentals of Optics and Waves

 
 2 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد تمرین: حل

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم                       - نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

منظور فهم هرچه بهتر دروس اصلی به یزیك نور و امواج الكترومغناطیس هدف از این درس آشنایی دانشجویان با اصول ف

 رشته می باشد.

 رئوس مطالب:

مشخصات موج )سرعت انتشار،  ،ای های موجی و ذره بیان تئوری ،الكترومغناطیس: مكانیزم انتقال انرژیامواج  .1
انتشار قطبی افقی و قائم با تاكید بر ، ونیزاسیپلار(،  ای، پریود، دامنه، انرژی طول موج، فركانس، فركانس زاویه

 .های امواج الكترومغناطیس قطبی افقی مشخصه
، چشمه انرژی خورشیدی و طیف مادون قرمز، مرئی و ماوراء بنفش( الكترومغناطیس )در حوزةخصوصیات طیف  .2

رادیومترهای حرارتی و  ،حرارتی( IR)اسپكتروم( امواج الكترومغناطیسی، معرفی تابش گرمایی )پهنای فركانسی 
 .فیلترهای میان گذر مادون قرمز ،اسپكترومترهای مادون قرمز

بزرگنمایی و قراردادهای مطالعه  ،بازتاب )سطوح كروی و تخت(: سطح بازتاب كروی مطالعه قوانین شكست و .3
سطوح  ،سطح شكست تخت، معرفی تیغه متوازی السطوح به عنوان جابجاگر پرتوها ،هندسی سطوح بازتاب كروی

 .شكست كروی
ادلة پاشندگی و معرفی منشورها و نقش و وظایف آنها: تشریح پاشندگی، محاسبة زاویة كمینة انحراف منشور, مع .4

, معرفی انواع منشورهای بازتاب و معادلة كوشی در حوزه فركانس مرئی به همراه نمودار حساسیت 
 .استفاده از خواص منشور جهت تعیین ضریب شكست مایعات ،انحراف ثابت به عنوان قطعات دستگاه های نوری

بیراهی  ،های مركب بزرگنمایی در عدسی ها، تركیب عدسی ،های ضخیم های نازك، عدسی عدسی ها: عدسی .5
روش های  ،ها )شعاعی، مماسی، متقارن، غیر متقارن( اعوجاج و عیوب هندسی عدسی ،طولی و بیراهی عرضی

ها،  پاشندگی در عدسی ،ایجاد سیستم های نوری با حداقل اعوجاج ،ها گیری و كالیبراسیون اعوجاج عدسی اندازه

)(nn 
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 ،تلسكوپ ،ها و طراحی سیستم آكروماتیك پاشندگی، رفع عیب رنگی عدسیها، توان  معایب رنگی در عدسی
 .ها نحوه ساخت عدسی ،معرفی و اصول تركیب قطعات سیستم های مركب اپتیكی و تجهیزات ،میكروسكوپ

ای و لیزری(,  ای، كروی، استوانه های مولد نور )نقطه مشخصات اساسی در مطالعه نور و پاسخ چشم: انواع چشمه .6
مفاهیم تابندگی )واحد لوكس(, شدت درخشانی )تابشی(, واحد كاندلا )شمع(, شار درخشانی )تابشی(, واحد لومن, 

 .مادون قرمز، مرئی و ماوراء بنفشمنحنی حساسیت چشم به حوزه فركانس 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 

  منابع اصلی:

1. F. Jenkins and H. White, “Fundamentals of Optics”, 4
th 

Edition, McGraw-Hill, 1976. 

2. M. Born and E. Wolf, “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, 

Interference and Diffraction of Light”, 7
th 

Edition, Cambridge University Press,1999. 

3. E. Hecht, “Optics”, 4
th 

Edition, Addison Wesley, 2001. 
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 و موج نورآزمایشگاه فیزیک 

Optics and Waves Lab.

 
 - تعداد واحد نظری:

 1 تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 فیزیك نور و موج: نیازهم                   - نیاز:پیش پایه نوع درس:

 

 هدف درس:

 باشد.می های دانشجویان در درس فیزیك نور و موج كاربرد عملی آموختههدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

 قوانین انعكاس و انكسار نور .1

 گیری فاصلة كانونی عدسی های محدب و معقر اندازه .2

 دوربین نجومی گالیله .3

 شكست جسم شفافگیری ضریب  كار با گونیومتر، اندازه .4

 مطالعة توری مسطح .5

 پراش و تداخل امواج نوری .6

 انترفرومتر مایكلسن .7

 پرو –انترفرومتر فابری .8

 تعیین ضریب شكست یك جسم شفاف با روش زاویة بروستر .9

 فتومتری )شید سنجی( .10

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 
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 -بازدید: 

 

 

 منابع اصلی:

1. F. Jenkins and H. White, “Fundamentals of Optics”, 4
th 

Edition, McGraw-Hill, 1976. 

2. M. Born and E. Wolf, “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, 

Interference and Diffraction of Light”, 7
th 

Edition, Cambridge University Press,1999. 

3. E. Hecht, “Optics”, 4
th 

Edition, Addison Wesley, 2001. 
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 آمار و احتمال مهندسی

Engineering Probability & Statistics 

 

 

 

 هدف درس:

های  آشنایی دانشجویان با اصول و مبانی مباحث آمار و احتمال مهندسی به عنوان اساس پردازش دادههدف این درس 

 است. برداری نقشه

 رئوس مطالب:

 مركزی، پراكندگی و موقعیت )ترجیحا با نرم افزار(شاخص های  -آمارتوصیفی: ارائه داده ها توسط نمودار و جدول- .1

 آنالیز تركیباتی: جایگشت، تركیب،مدل های توپ و جعبه .2

 احتمال: فضای احتمال، اعمال روی پیشامدها، قضایای احتمال، احتمال شرطی، قانون بیز و استقلال پیشامدها .3

توزیع های متغیرهای تصادفی و توزیع آنها: متغیرهای تصادفی گسسته و پیوسته، تبدیل متغیرها، توزیع احتمال توام،  .4

 واریانسامیدریاضی و ، توزیع های كناری، توزیع های شرطی و استقلال د متغیره، چن

 توزیع های گسسته و پیوسته معروف .5

 ه، آماره های ترتیبیتوزیع های نمونه گیری میانگین و واریانس نمون .6

 نظریه برآوردیابی: برآورد نقطه ای و فاصله ای، روش گشتاورها وماكزیمم درستنمایی .7

آزمون فرض های آماری: مفاهیم اولیه، آزمون های مربوط به میانگین، نسبت و واریانس جامعه، آزمون های مقایسه  .8

 نواحی اطمینان، میانگین و نسبت دو جامعه نرمال مستقل، آزمون های زوجی

 جدول توافقی، رگرسیون و ضریب همبستگی .9

 ای بر روشهای ناپارامتری  مقدمه .10

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 2عمومی  یاضیر: هم نیاز                                پیش نیاز: پایه نوع درس:
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 روش ارزیابی:

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی تكلیف

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. Miller & Freund's Probability and Statistics for Engineers (9th Edition) 

2. Freund, John E.; Johnson, Richard Arnold; Miller, Irwin, 2017 

3. Probability & statistics for engineers & scientists (9th Edition) 

4. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying E. Ye, 2011 
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 هندسه دیفرانسیل

Differential Geometry 

 
 2 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: هم نیاز                                    معادلات دیفرانسیل پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

ای كه دانشجویان قادر به درك مفاهیم دروس  به گونه است آموزش مباحث مرتبط با هندسه دیفرانسیلهدف این درس 

 ژئودزی فیزیكی و ژئودزی هندسی باشند.

 

 رئوس مطالب:

های منظم  ها، خم های منظم، تصویرهای متعامد، نمایش ضمنی خم های منظم، خم نمایش ریاضی یك خم: نمایش .1
 .یك پارامتر برای خم، تعریف طول كمان، طول كمان به عنوان mCرده 

خمیدگی و پیچش: بردار مماس یكه، خط مماس و صفحه عمودی، خمیدگی یا انحنا، بردار یكه عمودی اصلی، خط  .2
 .های كروی وجهی متحرك، تاب یا پیچش، شاخص عمودی اصلی و صفحه بوسان، عمود دوم، سه

یكتایی یك خم، نمایش كانونی یك خم،  فرنه، معادلات ذاتی، قضیه اساسی وجود و -ها: معادلات سره تئوری خم .3
 .های بوسان ها و رویه ها، تئوری تماس، خم ها و گسترده گسترنده

حد یا انباشتگی،  های های بسته، نقطه های باز، مجموعه توپولوژی مقدماتی در فضاهای اقلیدسی: مجموعه .4
 .ا )همیومورفیزم ها(ه ریختی های پیوسته، همان های فشرده، نگاشت بند، مجموعه های هم مجموعه

های  های سویی، تابع های خطی، قضیه های پیوستگی و حد، مشتق های برداری از یك متغیر برداری: تابع تابع .5
. دستور تیلور، قضیه تابع mCهای برداری چندمتغیره از رده  ای، تابع های مركب، قاعده زنجیره پذیر، تابع مشتق
 .وارون

های مختصاتی، تعریف یك رویه ساده، صفحه مماس و  های منظم پارامتری، وصله ضی یك رویه: نمایشنمایش ریا .6
های  های سوی پذیر، رویه های فشرده و هم بند، رویه های ساده، رویه های توپولوژیكی رویه خط عمودی، خاصیت

 مقدماتی.
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ن و مساحت رویه، خمیدگی عمودی، های ساختاری اول و دوم، طول كما های ساختاری اول و دوم: فرم فرم .7
های   های خمیدگی، دستور رودریگز، خم های گاوسی و میانگین، خم های اصلی، راستاهای اصلی، خمیدگی خمیدگی

 .ها مجانبی، خانواده مزدوج خم

ی ذاتی، خمیدگی ژئودزیك،  سنجی )ایزومتریك(، هندسه های همان ها، نگاشت هندسة ذاتی: نگاشت بین رویه .8
 .بونه -قضیه گاوسهای با خمیدگی گاوسی ثابت،  های با طول كمینه، رویه های قطبی ژئودزیك، كمان مختصه

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. 1-H. N. Schäfer and J. P. Schmidt "Tensor Analysis and Elementary Differential Geometry 

for Physicists and Engineers", 2
nd

 Edition, Springer 2017. 

2. M. M. Lipschutz, "Schaums Outline of Theory and Problems of Differential Geometry", 

McGraw–Hill, 1969. 

3. W. Kuhnel, "Differential Geometry: Curves - Surfaces – Manifold", American 

Mathematical Society, 2015. 

4. A. Pressley, "Elementary Differential Geometry", 2
nd

 edition, Springer, 2010. 

5. T. Aubin, "A Course in Differential Geometry", American Mathematical Society, 2001. 

6. Y. Aminov, "Differential Geometry and Topology of Curves", Taylor & Francis, 2001. 

7. G. Valiron, "Classical Differential Geometry of Curves and Surfaces", Math. Science 

Press, 1987. 
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 جبرخطی

Linear Algebra 

 
 2 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: هم نیاز                                    1عمومی ریاضی  پیش نیاز: اصلی تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

است. بر این اساس  آشنایی دانشجو با مفاهیم جبر خطی موردنیاز رشته مهندسی نقشه برداریاین درس  اصلی فهد

و دستگاه معادلات خطی مورد آموزش  دارهای ویژه و مقادیر ویژه یك ماتریس، وارون های فراگیر، برمحاسبات ماتریسی

 گیرند.قرار می

 
 رئوس مطالب :

 .تبدیل خطی ،استقلال خطی و وابستگی فضاهای برداری خطی: بردارهای پایه، پایه و بعد، .1

، فضای رتبه یك ماتریس ،جمع و ضرب و تقسیم ماتریس هار ماتریسی و عملگرهای ماتریس ها: ماتریس ها، جب .2

 .محاسبه ماتریس های وارونسطری و ستونی یك ماتریس، دترمینان، 

مشتق یك ، قاعده زنجیره ای برای بردارها، مشتق های یك برداراب دیفرانسیل و انتگرال ماتریسی: مقدمه ای بر حس .3

 .مشتق یك ماتریس نسبت به ماتریس، درایه هایش و برعكس، از یك ماتریس نسبت به ماتریستابع اسكالر 

 .سری های فوریه تعمیم یافته، مجموعه های نرمال و متعامد، تعامد، فضاهای ضرب داخلیفضاهای برداری نرم دار:  .4

ماتریس های ، قضیه طیفی، سازیقضیه مثلثی ، خواص مقادیر ویژه و بردارهای ویژهژه و بردارهای ویژه: مقادیر وی .5

 .نرم و عدد شرط ماتریس، (SVD)تجزیه مقدار منفرد ، خاص

  .دستگاه های فرومعین، دستگاه های معین، حذف گاوسحل دستگاه معادلات خطی:  .6
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 

 -بازدید: 

 

 

 منابع اصلی:

1. Dianst, S.A., Saber, E.S. (2009) Advanced Linear Algebra For Engineer With Matlab. 

2. Strang, G. And K. Borre (1997) Linear Algebra, Geodesy, And Gps, Siam. 

3. Stang, G. (2006) Linear Algebra And Its Applicatios, Thomson, Brooks/Cole.  

4. Halmos, P.R, (1947) Finitc Dimensional Vector Spaces, Princton Univesity Press. 

5. Hoffman, K. And R.A. Kunze (1971) Linear Algebra 2nd Ed, Prentice-Hall Of India Pvt, 

Limited. 

6. Lipschutz, S. And M. Lipson (2008), Schaurn
, 
s Outlinc Of Linear Algebra Fourth Edition, 

Megraw-Hill Education. 
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 تئوری خطاها

Theory of Errors 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: هم نیاز                               آمار و احتمال مهندسی پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

 باشد.می برداری و بررسی آماری آنها های نقشه دانشجویان جهت پردازش مشاهدات و دادهسازی  آمادههدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

  .پارامتریك و غیر پارامتریك()تعاریف پایه از آمار  ،مقدمه .1

های آماری یك جامعه یا نمونه آماری متغیر تصادفی، جامعه و نمونه آماری و پارامترهای تعیین كننده ویژگی .2
  .)پارامترهای بیان كننده متوسط ، پراكنش و ...(

تك متغیره و چند  CDFو  PDFتوابع  ،)گسسته و پیوسته( متغیر تصادفیتعریف اصول و مفاهیم آماری شامل  .3
امید ریاضی، واریانس، كواریانس،  تابع مولد گشتاورها،  ،خاص در آمار توابع توزیع های شرطی،متغیره، توزیع

  .آماری همبستگی و استقلال
 .توابع توزیع نمایی )لاپلاس و گاما(، نرمال )گوسی( ، استودنت، فیشر و تاو .4
 .مشاهدات و مجهولات نقشه برداری كواریانسواریانس ماتریس گشتاورهای مرتبه دوم یا ماتریس  .5
 .متغیرهو چند  تابع توزیع نرمال دو .6
 .های با احتمال ثابت بیضیسطح اطمینان و  .7
فاصله اطمینان برای واریانس، فاصله اطمینان برای نسبت  فواصل اطمینان: فاصله اطمینان برای میانگین، .8

 .هاواریانس
 حداقل واریانس و كارایی، اریبی،) نا ها معیارهای ارزیابی برآوردكننده كننده، برآورد و برآورد : تئوری برآورد .9

روش  نمایی، روش حداكثر درست استفاده از گشتاورها،) های برآورد ، روش(كفایت، مفهوم صحت و دقت
 .(كمترین مربعات
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لم  دار آزمون، توان آزمون و سطح معنی فرض صفر و فرض جایگزین، مفاهیم اولیه آزمون، : های آماری آزمون .10
های دو  آزمون نسبت واریانس آزمون واریانس، نمونه،آزمون اختلاف میانگین دو  آزمون میانگین، پیرسن،-نیمن
 .نمونه

 ماتریس هم عامل و اشتباهات، خطای اتفاقی،خطای سیستماتیك، كمیت قابل مشاهده،ت:خطاهای مشاهدا .11
 .ماتریس وزن

ون انتشار قان واریانس،ك وانتشار واریانس  انتشار میانگین، انتشار تابع توزیع، مفهوم انتشار، اصول و قوانین انتشار: .12
 .انتشار خطاهای سیستماتیك خطاها،

 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 .1388 ،تئوری خطاها و سرشكنی كمترین مربعاتح. مهرابی،  .1

2. E. M. Mikhail and F. Ackermann, "Observations and Least Squares", IEP-A Dun-

Donnelley Publisher, 1976. 

3. A. Bjerhammar, "Theory of Errors and Generalized Matrix Inverses", Elsevier, 1973. 

4. S. G. Rabinovich, "Measurement Errors and Uncertainties: Theory and Practice", 2
nd

 

Edition, AIP Press, 1999. 

5. S. Rabinovich, "Measurement Errors and Uncertainties: Theory and Practice", 3
rd

 Edition, 

Springer, 2005 

6. Soong, T. T. (2004). Fundamentals of probability and statistics for engineers, John Wiley 

& Sons. 

7. Wackerly, D., W. Mendenhall and R. L. Scheaffer (2014). Mathematical statistics with 

applications, Cengage Learning. 
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 محاسبات سرشکنی و آزمون های آماری

Adjustment Calculations and Statistical Tests 

 3تعداد واحد نظری: 
 -تعداد واحد عملی: 

 حل تمرین: دارد
 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -نیاز: هممحاسبات عددی             ،نیاز: تئوری خطاها ، جبر خطیپیش نوع درس: اصلی و تخصصی
 

 هدف درس:

 باشد.برداری و آزمون نتایج می های مختلف نقشه آمادگی دانشجویان جهت پردازش مشاهدات و دادههدف این درس 

 
 رئوس مطالب:

 سرشكنی كمترین مربعات: .1

 یادآوری مطالبی از تئوری خطاها .2

 مروری بر خواص كمترین مربعات  .3

 كمیت های قابل مشاهده و خواص آنها .4

 بندی مدل های ریاضی: مدل های با حل منحصر بفرد، مدل های فرامعین، مدل های فرو معین تقسیم .5
 سرشكنی به روش تركیبی )حالت كلی( .6

 سرشكنی به روش پارامتریك )معادلات مشاهدات( .7

 سرشكنی به روش معادلات شرط .8
 هندسی معادلات پارامتریك و معادلات شرطتعبیر  .9

 سرشكنی با قیود .10

 برآورد پارامترهای مزاحم .11

 مدلهای پارتیشن شده ستونی و سطری  .12
 قید با مجهولات اضافه شده .13

 دار پارامترهای مجهول وزن .14

 آزمون های آماری: –ارزیابی نتایج  .15

 مقدمه و تعاریف اولیه .16
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 ها توابع توزیع برخی آماره .17

 ، آزمون تابع توزیع مشاهدات، آزمون واریانس دستگاهسازگارسرشكنی: آزمون مشاهدات نا آزمون های قبل از .18

های ناسازگار، آزمون فرم  ها، آزمون باقیمانده آزمون های بعد از سرشكنی: آزمون نرمال بودن توزیع باقیمانده .19

 ها )آزمون فاكتور واریانس( مربعی باقیمانده

 خطاهای نوع اول و دوم آزمون ها .20

 های خطا اصل اطمینان و بیضیفو .21

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 منابع اصلی:

1. P.J.G. Teunissen, “Probablity and Observation Theory”, Lecture notes, Delft University of 

Technology,  2006  

2. E. M. Mikhail, "Observations and Least Squares", University Press of Amer, 1983.  

3. P. Vanicek and A.Krakiwsky, "Geodesy The Concepts", North-Holland, 2015 

4. D. E. Wells and E. J. Krakiwsky, "The Method of Least Squares", University of New 

Brunswick, Canada, 1976.  

5. M. A. R. Cooper, "Control Surveys in Civil Engineering", Collins Professional and 

Technical Books, 1987.  

6. P. Vanicek and D. E. Wells, "The Least Squares Approximation and Related Topics", 

University of New Brunswick, Canada, 1972.  

7. P. R. Wolf and C. D. Ghilani, "Adjustment Computations: Statistics and Least Squares in 

Surveying and GIS", 3rd Edition, John Wiley, 1997 

1. Bjorck, "Numerical Methods for Least Squares Problems", Society for Industrial & Applied 

Math., 1996.  

8. T. Kariya and H. Kurata, "Generalized Least Squares", John Wiley, 2004 
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 1برداری   نقشه

Surveying 1 

 2 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 1ریاضی عمومی : نیازهم                                - نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 :هدف درس

 ك،یگیری كلاس های مختلف اندازه برداری، وسایل و روش آشنا كردن دانشجویان با رشته و حرفه نقشهف این درس اهدا

 باشد.می ها نگهداری و تشخیص عیب دستگاه ،یریموثر بر دقت اندازه گ یپارامترها

 رئوس مطالب:

مقیاس )انواع، كاربردها(، مفهوم سیستم های ژئوماتیك، تعریف نقشه )انواع، كاربردها، اجزا(، تعریف مقدمه: شاخه .1

مختصات )سطح مبنای مسطحاتی و ارتفاعی، سیستم مختصات جغرافیایی، مفهوم سیستم تصویر(، مفهوم شمال )انواع، 

 .كاربردها(

 .برداری، خطا )محاسبه و كنترل آن( برداری زمینی، عناصر اصلی در نقشه مفاهیم پایه نقشه .2

 .های كار، دقت، تصحیحات روش یابی مستقیم: اصول و فاصله .3

 .های ساده برداشت، روش)مساحی( برداریاصول مساحی، تهیه كروكی، ابزارهای ساده نقشه .4

های ای به روش ها، ترازیابی مستقیم )روش كار وتصحیح خطاها(, ترازیابی غیر مستقیم )اشاره ترازیابی: اصول و روش .5

بندی و  تراز، انواع ترازیاب، كنترل در ترازیابی، تهیه خطوط تراز به روش شبكهمثلثاتی و آلتیمتری(، ساختمان دوربین و 

 .ها و مقاطع و كاربرد آنها های ساده محاسبه حجم عملیات خاكی، برداشت نیمرخروش

های مختلف تعیین زاویه، های تصحیح, روشیاب, منابع خطا و روش یابی, ساختمان زاویه یابی: اصول زاویه زاویه  .6

 .بردهای زاویه یابی )استادیمتری، ترازیابی مثلثاتی، برداشت با نقطه مركزی و ..(كار

 

  روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید: 

برداری لازم  های نظارت نقشه برداری درحال اجرا یا پروژه های نقشه در صورت صلاحدید استاد حداقل یك بازدید از پروژه

 است.

  

 منابع اصلی:

 1393، دانشگاه صنعتی اصفهان، "برداری مهندسی نقشه"م. دیانت خواه،  .1

 ، سازمان نقشه برداری كشوردستورالعملهای همسان نقشه برداری .2

3. J.R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 

4. Bannister and R.Baker, "Solving Problems in Surveying", 2
nd

 Edition, Longman, 1996. 

5. D. Wolf and C.Ghilani, "Elementary Surveying", 10
th

 Edition, prentice- Hall, 2001. 
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 1 برداری  عملیات نقشه

Surveying Operations 1

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 1: نقشه برداری نیازهم                                - نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:
 

 هدف درس:

 است. 1 یدرس نقشه بردار یمطابق با مطالب نظر ینقشه بردار هیپا میمفاه یآموزش كاربردهدف این درس 

 .شود یاز دانشجویان ارائه منفره  4گروه  3 نفره یا حداكثر 3گروه  4 با ترجیحا این درس  واحد

 رئوس مطالب: 

 .)مفهوم مقیاس و تاثیر آن در برداشت( برداریآشنایی با برداشت كروكی نقشه .1

اخراج گیری زاویه با متر و ریسمان، دار، اندازهگیری در زمین شیبگذاری، اندازهكشی و كاربردهای آن: )امتدادمتر .2
 .عمود(

 .مساحی )برداشت، محاسبات و ترسیم نقشه( .3

 .آشنایی با ساختمان و روش كار ترازیاب .4
 .ترازیابی پیمایشی رفت و برگشت .5

 .حلقه ترازیابی )تعدیل خطاهای مجاز ترازیابی(  .6

 .های طولی و عرضی های نیمرخبرداشت، محاسبات و ترسیم پروفیل .7

 .تعیین خطای كلیماسیون ترازیاب .8

 .یاب )استقرار دستگاه، زاویه یاب مكانیكی و دیجیتال( ی و كار با انواع زاویهآشنای .9

 .انواع روش های مشاهده زاویه )كوپل، تجدید، تكرار( .10

 .خطاهای زاویه یابی .11

 .كاربردهای زاویه یابی )ترازیابی مثلثاتی، برداشت تاكئومتری( .12
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 در صورت تشخیص استاد.بازدید: 

 منابع اصلی:

 .1390، ، دانشگاه صنعتی اصفهان"برداری مهندسی نقشه"م. دیانت خواه،  .1

 دستورالعملهای همسان نقشه برداری، سازمان نقشه برداری كشور .2

3. J.R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 

4. Bannister and R.Baker, "Solving Problems in Surveying", 2
nd

 Edition, Longman, 1996. 

5. D. Wolf and C.Ghilani, "Elementary Surveying", 10
th

 Edition, prentice- Hall, 2001. 
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 2برداری   نقشه

Surveying 2

 

 2 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم                            1نقشه برداری  نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

 ینیبه روش زمو روشهای پیاده سازی  یو توپوگراف یمسطحات های نقشه میآموزش نحوه تهیه و ترسهدف این درس 

 است.

 رئوس مطالب:

برداری )دو بعدی و سه بعدی،  های مختصات در نقشه ای بر سیستماصطلاحات و مفاهیم پایه، مقدمهمقدمه:  .1
 .جغرافیایی و مسطح، كارتزین و قطبی(

 .های تعیین آنها، توجیه، كاربردها شمال و تعیین امتداد: انواع شمال، سمت، گرا، و روش .2

طولیابی، پارامترهای محیطی، خطاهای سیستماتیك،  ای بر طول یابی الكترونیك: مفاهیم پایه، خطاهایمقدمه .3
 .گیری طول به روش الكترونیكیاندازه اصول

 .هااصول تعیین موقعیت: مفاهیم، كاربردها و روش .4

 .گیری، محاسبه و سرشكنی خطاها، اشتباهات روش پیمایش، كنترل اندازه  .5

 .بندی مثلثهای ساده، حل  آن، شكلبندی، طول پایه و تقویت  روش مثلث .6

 .تقاطع و ترفیع .7

-های استاندارد موجود, مراحل كار، برداشت در مقیاسبرداشت مسطحاتی و توپوگرافی و دستورالعمل ای بر مقدمه .8

 .های مختلف, روش شعاعی و بررسی خطاها

اوت، های متفهای مختلف برداشت مسطحاتی و ارتفاعی، مقیاس برداشت جزئیات )تاكئومتری، توتال استیشن، روش  .9
 .های موضوعی(برداشت

 .های ثبتی و ملكی(برداری غیر عمرانی )برداشتای بر نقشهمقدمه .10

 .اصول اولیه ترسیم نقشه .11
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 .سازی نقشهاصول پیاده .12

  .های تعیین مساحت، افراز و تفكیك زمینروش .13

 .( Civil3Dبرداری )مانند  افزارهای نقشه معرفی نرم .14

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید: 

برداری لازم   های نظارت نقشه برداری درحال اجرا یا پروژه  های نقشه استاد حداقل یك بازدید از پروژه دیدر صورت صلاحد

 است.

 

 منابع اصلی:

 .1394سوم ،  شیرایبرداری مهندسی، دانشگاه صنعتی اصفهان، و م. دیانت خواه، نقشه .1

2. J.R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 

3. Bannister and R. Baker, "Solving Problems in Surveying", 2
nd

 Edition, Longman, 1996. 

4. D. Wolf and C. Ghilani, "Elementary Surveying", 10
th

 Edition, prentice- Hall, 2001. 
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 2برداری  عملیات نقشه 

Surveying Operations 2

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 2برداری نقشه: نیازهم                     1برداری عملیات نقشه نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

برداری  ها و تجهیزات مختلف نقشه سازی با استفاده از روشو پیاده آموزش عملی نحوه تهیه نقشههدف این درس 

صورت وجود یك دستگاه توتال استیشن برای  از دانشجویان و در ینفر 4حداكثر  هایگروه واحد این درس با باشد. می

 كامل اجرا شود. تواند به صورت یك پروژهشود. در صورت تشخیص استاد، عملیات اجرایی این درس می هرگروه ارائه می

 رئوس مطالب:

 .آشنایی با دستگاه توتال استیشن .1

  .عملیات تعیین امتداد و توجیه .2

 .اجرای پیمایش .3

  .های ساده( بندی )شكل تعیین مختصات نقاط كنترل از طریق مثلث .4

  .تقاطع و ترفیع .5

)كاربرد كروكی مسطحاتی استفاده از توتال استیشن جهت تهیه نقشه توپوگرافی در حداقل دو مقیاس متفاوت  .6
 .و توپوگرافی(

  .پیاده كردن قسمتی از یك نقشه .7

  .ای از افراز زمین محاسبه مساحت و نمونه .8
 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

نظر استاد با - -  + 
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 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 .1394سوم ،  شیرایصنعتی اصفهان، وبرداری مهندسی، دانشگاه  م. دیانت خواه، نقشه .1

2. J.R. Wirshing, "Introductory surveying", McGraw-Hill, 1985. 

3. Bannister and R. Baker, "Solving Problems in Surveying", 2
nd

 Edition, Longman, 1996. 

4. D. Wolf and C. Ghilani, "Elementary Surveying", 10
th

 Edition, prentice- Hall, 2001. 
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 اصول کارتوگرافی

Principles of Cartography 

  3 تعداد واحد نظری:
 - تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: نیازهم                                     2برداری نقشه نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:
 

 هدف درس: 

های برداری و رستری بصورت كاغذی و رقومی با استانداردهای موجود و ایجاد توانایی تهیه انواع نقشه هدف این درس
 است. آشنایی با اصول و مفاهیم مدیریت اطلاعات مكانی

 
 رئوس مطالب: 

های نقشه ویژگی، تعریف نقشه و تبیین ضرورت آن، اریخچه، تتعریف كارتوگرافی: مقدمه ای بر كارتوگرافی .1
 .محدوده علم كارتوگرافی، از منظر موضوع، از منظر كاربرد، از منظر مقیاس، هاانواع نقشه، )مقیاس، دقت و ...(

بعدی  ، زین و قطبیكارت، های مختصاتسیستم، ژئوئید، زمین بیضوی، زمین كروی: مقدمه ای بر شكل و فرم زمین .2
 .و سه بعدی

-سیستم، های تصویر هم مساحتسیستم، های تصویر كانفرمالسیستم، اعوجاج، ضریب مقیاس: های تصویرسیستم .3

 .های تصویر آزیموتال

 .بعدی 3بعدی و  2,5بعدی،  2، رستری و برداری: های دادهمدل .4

-های توصیفی و نمونهداده، فتوگرامتری، GPS، از دورسنجش ، نقشه برداری زمینی، منابع اولیه: منابع تامین داده .5

روشهای تبدیل رستر ، های تبدیل بردار به رسترروش، ها )دستی و اتوماتیك(سازی نقشهرقومی، منابع ثانویه، برداری
 .به بردار

ی داده برداری ساختارها: و انواع فرمت های متداول ها در رایانهسازی دادههای ذخیرهساختارهای داده شامل روش .6

 .(QTو  RLEساختارهای داده رستری )فاقد فشرده سازی، دارای فشرده سازی مانند ، )اسپاگتی و توپولوژیك(

 .هاجنرالیزاسیون نقشه، هاسازی نقشهغنی تبدیل مقیاس: .7

، الگواصول طراحی رنگ و ، شناسی(های آن )رنگها و مدلتئوری رنگ، طراحی كارتوگرافیك: سازی نقشهبصری .8
بندی تركیب، بندی كاغذیتركیب، بندی نقشهتركیب، اصول حروف چینی، هااصول استفاده از رنگ و الگو در نقشه

، نمادهای چند متغیره( -نمادهای نقطه ای )نمادهای سادهگیری نمادهای برداری، راحی و بكاراصول ط، رقومی
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، نمادهای چند متغیره( -نمادهای سطحی)نمادهای ساده، نمادهای چند متغیره( -نمادهای خطی)نمادهای ساده
نمادهای ، اصول طراحی و بكارگیری نمادهای رستری، نمادهای چند متغیره( -نمادهای حجمی)نمادهای ساده

 .اصول عكاسی، انیمیشن، DTMنمادهای مربوط به ، مربوط به تصاویر

  .چاپ و انتشار نقشه  .9

 1:2000و  1:500در مقیاس های متداول  عاتاستانداردهای لایه بندی و كددهی اطلا .10

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 بازدید: 

 های متولی تهیه نقشه مانند: حداقل یكی از دستگاه

 سازمان نقشه برداری 

 سازمان كاداستر 

 سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری اصفهان 

 ... 

 

 منابع اصلی: 

1. Arthur, Robinson. "Elements of Cartography." Editorial John Wiley & Sons Inc. 

USA (1995). 

2. Crampton, Jeremy W. Mapping: A critical introduction to cartography and GIS. Vol. 11. 

John Wiley & Sons, 2011. 

3. Jones, Chris B. Geographical information systems and computer cartography. Routledge, 

2014. 
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 عملیات کارتوگرافی

Principals of Cartography 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملی:

 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 : اصول كارتوگرافینیازهم                                - نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:
 

 هدف درس:

 ی است.مباحث طرح شده در درس اصول كارتوگراف یعمل نیتمرهدف این درس 

 رئوس مطالب: 

 .آشنایی با تجهیزات كارتوگرافی و تهیه نقشه .1
 انواع میزهای نقشه كشی. 

 ... انواع لوازم ترسیم مانند راپید و خط كش و شابلون و 

 پانتوگراف 

 پلانیمتر 

 اسكنر 

 دیجیتایزر 

 اری، حاشیه نویسی و ...ذآشنایی با كادر بندی، سمبول گ .2
 .ترسیم یك نقشه ساده بصورت دستی .3

 پروژه ترسیم نقشه پلانیمتری. 

 پروژه ترسیم منحنی میزان. 

 .و نقشه برداری مسیر 2در حد انجام پروژه های نقشه برداری  آشنایی با نرم افزارهای ترسیم .4
 AutoCAD 

 Civil 

 .ترسیم یك نقشه ساده پلانیمتری با رایانهتهیه و  .5
 .های نقشه برداری كلاسیك تهیه و ترسیم یك نقشه ساده توپوگرافی از برداشتهای دوربین .6

  تمرین محاسبات طول و زاویه بهX  وY و ورود به نرم افزار ترسیم. 
 .های الكترونیكی دستگاههای توتال استیشن و دیگر  تهیه و ترسیم یك نقشه ساده توپوگرافی از برداشت .7
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  ها و ورود به نرم افزارهای ترسیم تمرین تخلیه دستگاه. 

 .تهیه نقشه های موضوعی و جنرالیزه كردن نقشه .8
 .های طولی و عرضیتهیه نیمرخ .9

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 بازدید: 

 تهیه نقشه مانند:های متولی  حداقل یكی از دستگاه

 .سازمان نقشه برداری 

 .سازمان كاداستر 

 .سازمان فناوری اطلاعات و ارتباطات شهرداری اصفهان 

 ... 

 منابع اصلی:

1. Arthur, Robinson. "Elements of Cartography." Editorial John Wiley & Sons Inc. 

USA (1995). 

2. Crampton, Jeremy W. Mapping: A critical introduction to cartography and GIS. Vol. 11. 

John Wiley & Sons, 2011. 

3. Jones, Chris B. Geographical information systems and computer cartography. Routledge, 

2014. 
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 های کنترل برداری ژئودتیک و تحلیل شبکه نقشه

Geodetic Surveying and Control Networks Analysis 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 ، محاسبات سرشكنی و آزمون های آماری 2پیش نیاز : نقشه برداری  نوع درس : اصلی و تخصصی
 -هم نیاز : 

 

 هدف درس:

برداري،  گيري هاي مختلف نقشه اندازهآشنایی دانشجویان با بررسی و تحليل خطاها در هدف این درس 

-هاي نقاط كنترل مسطحاتی و ارتفاعی می ریزي، طراحی و تحليل شبكه گيري، برنامه كاليبراسيون وسایل اندازه

 باشد.

 رئوس مطالب :

 .هاي ژئودتيکگيريبررسی و تحليل خطاها در اندازه .1

 خطاي تراز، خطاي قرائت، خطاي  گيري زاویه یاب، خطاهاي اندازه یابی: ساختمان زاویه زاویه(

گيري مستقل، امتدادي،  گيري زوایاي افقی ) اندازه هاي اندازه روي، خطاهاي خارجی(، روش نشانه

 اسكرایبر(.

 گيري طول به روش الكترونيكی، خطاهاي  گيري طول: انتشار امواج الكترومغناطيسی، اندازه اندازه

 س، خطاي صفر(، تصحيحات هندسی)خطاي مقيا EDMگيري  سيستماتيک در اندازه

 ها,  هاي ترازیابی, اصول ترازیابی دقيق )روش ترازیابی: ساختمان ترازیاب، خطاهاي ترازیابی، روش

 ابزار, منابع خطا و تصحيح خطاها(.

 گيري, منابع خطا. گيري, ابزار اندازه هاي اندازه گيري ژیزمان: روش اندازه 

 .آناليز پخش خطا در پيمایش 
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 هاي كنترل: طراحی شبكهتحليل و  .2

 .یادآوري از سرشكنی 

 ها، درجه آزادي و سينگولاریتی. كنسترینت 

 .سرشكنی به روش قيود حداقلی و داخلی 

   تبدیل هماننديS .و كاربردها 

 هاي كنترل. سازي شبكه معيارهاي كنترل كيفی و بهينه 

 هاي محک. هاي خطا(، ماتریس ها و منحنی توابع عددي دقت، دقت محلی شبكه )بيضی 

 .معيارهاي اعتماد پذیري 

 هاي فرض. خطاهاي بزرگ و آزمون 

 .اعتماد پذیري خارجی 

 .طراحی مرتبه صفر: تعریف بهترین سيستم مختصات 

 .طراحی مرتبه یک: تعيين شكل شبكه 

 .طراحی مرتبه دو: تعيين وزن مشاهدات 

  .طراحی مرتبه سه: بهبود و گسترش شبكه موجود 

 هاي كنترل. سرشكنی در شبكههاي بعد از  پردازش 

 هاي ژئودتيک.هاي سعی و خطا و تحليلی در بهينه سازي شبكهروش 

  .آشنایی روش ابزار دقيق در آناليز تغييرشكل 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید: 

 در صورت تصویب شوراي گروه نياز به بازدید دارد.
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 منابع اصلی:

 
1. M. A. R. Cooper, "Control Surveys in Civil Engineering", Collins Professional and 

Technical Books, 1987. 

2. E. W. Grafarend and F. Sanso, "Optimization and Design of Geodetic Networks", 

Springer-Verlag, 1985. 

3. A. Johnson, "Plane and Geodetic Surveying: The Management of Control Networks", 

Spon Press, 2004. 

4. S. Kuang, "Geodetic Network Analysis and Optimal Design", Sams Publications, 1996. 

5. US. Army Corps of Engineers,"Geodetic and Control Surveying", University Press of the 

Pacific, 2004. 

6. M. Berber, "Robustness analysis of geodetic networks", UNB Technical Report, 2006. 
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 برداری ژئودتیک   نقشهعملیات 

Geodetic Surveying  operation 

 
 -تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

  -پیش نیاز :  تخصصینوع درس : اصلی و 
 های كنترل برداری ژئودتیك و تحلیل شبكه نقشههم نیاز : 

 

 هدف درس:

برداري،  گيري هاي مختلف نقشه آشنایی دانشجویان با بررسی و تحليل خطاها در اندازههدف این درس 

اتی و ارتفاعی به هاي نقاط كنترل مسطح ریزي، طراحی و تحليل شبكه گيري، برنامه كاليبراسيون وسایل اندازه

باشد. در این درس دانشجویان به تمام مطالب درس تئوري، در قالب برنامه نویسی و یا صورت عملياتی می

 .عمليات زمينی تسلط پيدا می نمایند

 رئوس مطالب :

در قالب تكرار مشاهدات و ارزیابی خطا با  هاي ژئودتيکگيريبررسی و تحليل خطاها در اندازه  -1

 دستگا ههاي مختلف نقشه برداري زمينی ) ترازیاب ، تئودوليت و توتال استيشن(

 برنامه نویسی براي آناليز پخش خطا در پيمایش و شبكه هاي مختلط ژئودتيكی -2

اساس معيارهاي به روش سعی و خطا و تحليلی بر هاي كنترل شبكهمراتب مختلف تحليل و طراحی  -3

دقت و اعتمادپذیري شامل طراحی مرتبه صفر، طراحی مرتبه یک،  طراحی مرتبه دو  و طراحی مرتبه 

 سه براي بهبود و گسترش شبكه موجود.

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید: 

 دارد.در صورت تصویب شوراي گروه نياز به بازدید 

 منابع اصلی:

 
7. M. A. R. Cooper, "Control Surveys in Civil Engineering", Collins Professional and 

Technical Books, 1987. 

8. E. W. Grafarend and F. Sanso, "Optimization and Design of Geodetic Networks", 

Springer-Verlag, 1985. 

9. A. Johnson, "Plane and Geodetic Surveying: The Management of Control Networks", 

Spon Press, 2004. 

10. S. Kuang, "Geodetic Network Analysis and Optimal Design", Sams Publications, 1996. 

11. US. Army Corps of Engineers,"Geodetic and Control Surveying", University Press of the 

Pacific, 2004. 

12. M. Berber, "Robustness analysis of geodetic networks", UNB Technical Report, 2006. 
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 نقشه برداری مسیر و طرح هندسی راه

Route Surveying and geometrical design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد  حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                2 ینقشه بردار پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

های افقی قوسهای مستقیم و بخش اصول و قواعد طراحی و پیاده سازی مسیر دردانشجویان با هدف از این درس آشنایی 

 باشد.و قائم، ابنیه فنی، تقاطع ها و تبادل ها می

 رئوس مطالب:

ها، استانداردهای مربوطه و بندی مسیر و مشخصات فنی آن طبقهاصول، مبانی و تعاریف لازم برای راه و انواع آن،  .1
 یابی در فاز های مختلف راهسازیمسیر روش های

 آشنایی با مبانی طراحی مسیر شامل سرعت طرح، دسترسی ها، ابنیه فنی و تاسیسات جانبی راه، انواع فواصل دید .2
 و فاصله بی مانع كناری

 ارائه مبانی ترافیك و گنجایش، تقاطع ها و تبادل ها .3

)قوس های ساده، مركب،  افقیهای مختلف مسیر شامل خط پروژه طولی، تیپ عرضی، انواع قوس یاجزاطراحی  .4
 های قائم و انواع قوس (3سرپانتین و اتصال مانند كلوتوئید و سهمی درجه 

 های مختلفمسیر در بخشن كردهای مختلف پیاده روش .5

 های طولی و عرضی، مقطع تیپ و طراحی خط پروژهنیمرخ .6

 مختلف هایروشحجم عملیات خاكی با استفاده از ات مربوط محاسب .7

 منحنی بروكنر و بهترین خط توزیع .8

 قیر وآشنایی با زیرسازی و روسازی راه شامل مصالح خاك بستر، مصالح اساس و زیر اساس، مصالح تثبیت شده،  .9
  های آسفالتیمخلوط
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید: 

 بازدید از یك پروژه زیرزمینی )معدن یا تونل( و یك پروژه كارگاهی در فضای باز

 

 

 منابع اصلی:

 ها در راهسازی، علیرضا سلیمانی.برداری مسیر و قوس نقشه .1

 415های ایران. نشریه شماره طرح هندسی راه نامهآیین .2

 288آهن. نشریه شماره نامه طرح هندسی راهآیین .3

4. T, F, Hickerson, Route location and design, 1967. 
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 عملیات نقشه برداری مسیر و طرح هندسی راه

Field work Route Surveying and geometrical design 

 
 - تعداد واحد نظری:

 1 تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

          2عملیات نقشه برداری  پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:
 : نقشه برداری مسیر و طرح هندسی راه هم نیاز

 

 هدف درس:

 یهاو قوس میمستق یدربخش ها ریمس یسازادهیو پ یدانشجویان با اصول و قواعد طراح یعمل ییدرس آشنا نیهدف از ا

 .باشدیها مها و تبادلتقاطع ،یفن هیو قائم، ابن یافق

 رئوس مطالب: 

 برداشت توپوگرافی به منظور طراحی مسیر .1

به منظور طراحی پلان افقی و خط  Civil 3Dپروژه عملی طراحی راه: آموزش و استفاده از نرم افزارهایی مانند  .2
 پروژه و تیپ عرضی مسیر و محاسبات حجم عملیات خاكی

 پیاده سازی ابنیه فنی .3

 های مختلف مانند افست، قطبی، از نقاط قبلی و از نقاط غیر متعارف پیاده سازی قوس دایره ساده به روش .4

 های دایره مركب مستقیم و معكوس پیاده سازی قوس .5

 رپانتینپیاده سازی قوس س .6

 كلوتوئید(-دایره-پیاده سازی قوس زوج كلوتوئید و مختلط )كلوتوئید .7

 بندی ارتفاعی مسیر levelهای قائم و  پیاده سازی قوس .8

 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 
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 بازدید: 

 باز یدر فضا یپروژه كارگاه كیتونل( و  ایمعدن  ر،ی)مس یپروژه راهساز كیاز  دیبازد

 منابع اصلی:

 برداری مسیر و قوس ها در راهسازی، علیرضا سلیمانی. نقشه .1

 415آیین نامه طرح هندسی راه های ایران. نشریه شماره  .2

 288آیین نامه طرح هندسی راه آهن. نشریه شماره  .3

4. T, F, Hickerson, Route location and design, 1967. 
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 ینیرزمیو ز یبرداری کارگاه نقشه

Site and Underground Surveying 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد  حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز             و طرح هندسی راه رمسی برداری نقشه پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

درس  نیا در. است هااجرا و كنترل آن هایو روش ینیرزمیو ز یكارگاه های پروژه اتیبا عمل ییدرس آشنا نیهدف از ا
انتقال امتداد و  هایروش ،زیرزمینی قیدق های شیمایپ ،ینیرزمیو ز یكارگاه برداریو اصطلاحات نقشه فیدانشجو با تعار

 .شودیآشنا م یو سنت یجار یهاوهیتونل به ش یحفار هایكنترل آن، روش

 

 رئوس مطالب:

 .برداری زیرزمینی آشنایی با اصطلاحات و تعاریف خاص نقشه .1

 .هاآشنایی با اصول ایمنی در كارگاه .2

 .زیرزمینیكارگاهی و برداری  های نقشه برداری زیرزمینی و معرفی تعدادی از پروژه شرایط و تجهیزات خاص نقشه .3

 .های موجودنقشه یكردن و كنترل مقدمات ادهیپ ن،یزم لی، تحویزریبرنامه .4

های  های سطح الارضی و تحت الارضی برای پروژه شناسایی، ایجاد، انجام مشاهدات و محاسبات پیمایش .5
 .یا ماهوارهزیرزمینی به صورت كلاسیك و كارگاهی و 

بیضوی و طول های مشاهداتی به طول روی  های تبدیل طول و روش UTMمحاسبات مربوط به سیستم تصویر  .6
 .روی سیستم تصویر

 .ها و چگونگی انجام تصحیحات مربوطه تعریف انواع آزیموت، نحوه مشاهده هر یك از آن .7

 .ها ها و نحوه مشاهده آزیموت و انجام تصحیحات با آن آشنایی با ژیروتئودولیت .8

 .های انتقال امتداد و مختصات از سطح زمین به زیرزمین و بالعكس روش .9

 .ریزی و محاسبه سطوح مش و شاتكریت ها و محاسبه احجام حفاری و بتن شت مقاطع در تونلهای بردا روش .10

  .های مرحله ای و تمام مقطع(های روباز و زیرزمینی )شامل روش های حفاری در تونل روش .11
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 .افزارهای مربوطه برداری و نرم با استفاده از تجهیزات مختلف نقشه  های هدایت حفاری روش .12

 .(Asbuilt)ساخت های چوننقشهتهیه  .13

 .، تیر و سقف(ی )شامل پی، فونداسیون، ستونمهندس هایو كنترل سازه یسازادهیپهای روش .14

 .ها در حین و بعد از گودبرداریكنترل و رفتارسنجی سازه .15

 TBMآشنایی با دستگاه های حفاری مانند  .16

 آشنایی با تهیه صورت وضعیت پروژه .17

  

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم مستمرارزشیابی 

+ + + + 

 

 بازدید: 

 باز یدر فضا یپروژه كارگاه كیتونل( و  ای)معدن  ینیرزمیپروژه ز كیاز  دیبازد

 

 منابع اصلی:

 .1394، دانشگاه تربیت دبیر رجاییبرداری زیرزمینی،  نقشهم. میرقاسم پور،  .1

 .1394، فروزشی، نیرزمیو ز یكارگاه یبردارنقشه ح. امامی، س. ق. رستمی،  .2

3. JO Ogundare, Precision surveying: the principles and geomatics practice, 2015. 

4.  V. Borshch-Komponiets, A. Naritny and G. Knysh, Mine Surveying, Mir, Moscow, 

1989. 

5.  R. Williams, Mine Mapping and Layout, Prentice Hall, 1982. 

6.  J. Underhill, Mineral Land Surveying, Landmark Enterprises,1979. 

 

 

 

https://www.30book.com/Home/Search/2/1918/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87%20%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%AA%20%D8%AF%D8%A8%D9%8A%D8%B1%20%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%8A%D9%8A
https://www.30book.com/Home/Search/2/1935/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B2%D8%B4
https://books.google.com/books?hl=en&lr=&id=JBOeCAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR17&dq=Precision+Surveying+(Principles+and+Geomatics+Practice,+The)+__+Tunneling+Surveys&ots=gOtKURMFsE&sig=yxaZD8AfcsJwWa_U6tm3txpXa2A
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 پایه فتوگرامتری

Principles of Photogrammetry

 
 3 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 : فیزیك نور و موج هم نیاز                    1برداری  نقشه پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. برداری هوایی و فتوگرامتری با اصول و مفاهیم نقشهدانشجویان  ییآشناهدف این درس 

 

  رئوس مطالب:

مقدمه: تعریف فتوگرامتری، تاریخچه فتوگرامتری، انواع فتوگرامتری، كاربردهای فتوگرامتری، فتوگرامتری و -1 .1

 محصولات فتوگرامتریهای اطلاعات مكانی، سازمان ها و ارگان های مطرح در زمینه فتوگرامتری، سیستم

 مبانی تصویربرداری .2

 مبانی اپتیك 

 های رقومی و آنالوگدوربین 

 ( مطالعه عكس: ماهیت فیزیكی عكس های آنالوگ و تصاویر رقومی، حد تفكیك مكانیIFOV ،GSD ،

lp/mm ،PSF ،برداری تئوری نمونهNyquist) 

 مشاهدات عكسی .3

 روش های انجام مشاهدات عكسی 

 در فتوگرامتریهای مختصات سیستم 

 معرفی مفاهیم پالایش مختصات عكسی و تصویر 

 مراحل اصلی توجیه داخلی 

 عكساصول فتوگرامتری تك .4

 عكسهندسه تك 
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-تصاویر قائم: مقیاس در مناطق هموار، غیرهموار و میانگین، مختصات زمینی براساس تصاویر قائم، جابه -

 پرواز در تصاویر قائم، ارزیابی خطاجایی ناشی از تغییر ارتفاع در تصاویر قائم، ارتفاع 

جایی ناشی از اختلاف بهتصاویر مایل: معرفی زوایای تیلت، سوینگ و آزیموت، مقیاس در تصاویر مایل، جا -

 كیمتر ریغ یها عكس، ارتفاع در تصاویر مایل

 خطیمعرفی هندسه خارجی عكس: مفهوم ترفیع فضایی و استفاده از معادلات شرط هم -

دار )پوشش طولی و عرضی(، هندسه زوج تری زوج عكس: لزوم و هندسه تصویربرداری پوششاصول فتوگرام .5

های  بینی )روشپلار(، مفهوم تقاطع فضایی، مفهوم نقاط متناظر، برجستهی اپیعكس هوایی )خطوط و صفحه

شناور، پارالاكس،  بینی و ...(، نقطهبینی، اغراق در برجستهتشخیص عمق، زاویه پارالاكتیك، ابزارهای برجسته

ارتباط پارالاكس )مطلق و نسبی( با ارتفاع نقاط زمینی )مطلق و نسبی(، آنالیز دقت ارتفاعی فتوگرامتری زوج 

 دستگاهی، توجیه مطلق دستگاهی نسبیای، مفهوم توجیه نسبی و مطلق، توجیه صفحهعكس، شرط هم

بندی هوایی، ر طراحی پرواز، ضرورت و اهداف مثلثاصول مقدماتی فتوگرامتری بلوك: معرفی پارامترهای اصلی د .6

 ژه فتوگرامتری مروری بر مراحل كاری در یك پرو

 ترسیم های تبدیل و دستگاه .7

و اصول ) های تبدیل نوری دستگاه ،ها و چهار سیستم دستگاه تبدیل بندی طبقه كلیات و: های تبدیل دستگاه .8

 مكانیكی، ساختار)های تبدیل مكانیكی  دستگاه(، گیری دازهسیستم ان بینی و برجسته، مشكلات طراحی اختمان،س

، های تقریبی دستگاه(، سیستم مشاهده های نوری، دستگاه مقایسه با، كاردانهای  سیستم تشكیل دسته شعاع،

)سروموتور،  های تحلیلی دستگاهآنالوگ(، مزایا نسبت به  توجیه،، مراحل كلی ها كد كننده)های نیمه تحلیلی  دستگاه

 بینی و ترسیم( مراحل كلی توجیه، نحوة عملكرد در برجسته

 : ساختار چهار سیستم با تمركز بر سیستم تصویر و بینایی (DSP) های رقومی فتوگرامتری سیستم .9

 اصول ترسیم نقشه به روش فتوگرامتری: مراحل تبدیل، استانداردهای ملی و سازمانی ترسیم .10

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم مستمرارزشیابی 

+ + + + 

 

 

 در صورت تصویب شورای گروه بازدید: 
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 منابع اصلی: 

1. P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in 

GIS”, Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

2. F.H. Moffitt، "Photogrammetry"، 3rd Edition، Harper & Row، 1980. 

3. K. Kraus، "Photogrammetry"، Vol.1، Duemmler، Bonn، 1992.  

4. J.C. McGlone، "Manual of Photogrammetry"، 5th Edition، ASPRS، 2004. 

5. W. Linder، "Digital Photogrammetry: Theory and Applications"، Springer-Verlag، 2003. 
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 پایه عملیات فتوگرامتری

Basic photogrammetric operation

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 فتوگرامتریمبانی :  هم نیاز                         - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

 باشد.  می فتوگرامتریهای مقدماتی دستگاهی و محاسباتی  روشدانشجویان با و كار عملی  ییآشناهدف این درس 

 

  رئوس مطالب:

اطلاعات ، ای ویر ماهوارهاتص عكس هوایی وانواع مقایسه نظری ، مشخصات اصلی عكس شناخت عكس با استفاده از .1

  .ها، پوشش عكسكالیبراسیون دوربینعناصر  ای عكس و حاشیه

 و خط بزرگترین شیب( با، های مختصات عكس )با نقاط نشانه ساختن سیستم، نادیراصلی و مشخص كردن نقطه  .2

 .گیری مختصات نقاط اندازه

محاسبه  جابجایی ارتفاعی تصویر، استفاده از محاسبه ارتفاع با، (اتیمحاسب های روشعكس )و ارتفاع پرواز تعیین تیلت  .3

 .عكس مختصات مسطحاتی نقاط در

محاسبه ، حركت سه بعدی نقطه شناور، كار با پارالاكس بار، گیری پارالاكس اندازه انتقال نقاط و، بینی تمرین برجسته .4

 .عكس قائم در رسم منحنی تراز ارتفاع و

  .مكانیكیدستگاه های  ،كلیات دستگاه تبدیل آشنایی با .5

 .داخلی و خارجی زوج عكس با دستگاه رقومی آشنایی با كلیات بحث توجیه .6

 .تبدیل با استفاده از دستگاه های رقومی برای بخشی از یك مدل، آشنایی با استانداردهای تبدیل فتوگرامتری .7

( طراحی نوارهای پرواز و پوشش های طولی 2( انتخاب دوربین هوایی و سنجنده های كمكی، 1طراحی پرواز شامل:  .8

 .زینه عكسبرداری هوایی( زمان و ه3و عرضی 

 (برای هر جلسه كار عملی الزامی است )تهیه گزارش
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

 .ویرایشبه روش فتوگرامتری، آخرین  1:2000های  برداری كشور، دستورالعمل تبدیل و ترسیم نقشه سازمان نقشه .1

 .های آخرین بازنگری انجام شده برداری، نشریه های تیپ نقشه ریزی، دستورالعمل سازمان مدیریت و برنامه .2

3. P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in GIS”, 

Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

4. F.H. Moffitt، "Photogrammetry"، 3rd Edition، Harper & Row، 1980. 

5. J.C. McGlone، "Manual of Photogrammetry"، 5th Edition، ASPRS، 2004. 
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 فتوگرامتری تحلیلی

Analytical Photogrammetry 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

                  های آماریو آزمون سرشكنیسبات ا، محمبانی فتوگرامتری پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:
 -: هم نیاز

 

 هدف درس:

 ی و نحوه ی تهیه نیو زم ریتصو یفضا نیارتباط ب یبرقرار ینحوه  یدانشجویان با چگونگ ییآشناهدف این درس 

 و عكس است. نقشه جمله از فتوگرامتری مختلف محصولات

   

 رئوس مطالب:

 .هاكاربردها، ضرورت ،مقدمه .1

های مورد استفاده در های تصویر و دوربینهای موجود در فتوگرامتری با تكیه بر سیستمبندیمروری بر تقسیم .2

 .فتوگرامتری

معرفی سیستم  ،انتقال در سیستم مختصات اقلیدسیهای مختلف ها و سیستم تصویر: مروری بر روشانتقال .3

 .های دوبعدی و سه بعدی در این سیستممختصات هموژن و بیان انقال

 دیگرهای در فتوگرامتری )اولری، كسینوس های هادی، ...( و بیان سیستم مختصات دورانهای مختلف ارائه شیوه .4

 .بینائیفتوگرامتری از منظر ماشین

 .داخلی كامل در سیستم مختصات اقلیدسی و بیان انواع خطاها ی انجام توجیهنحوه .5

 .بررسی خطاها و نحوه ی انجام توجیه داخلی در سیستم مختصات هموژن .6

  با تاكید در دوربین های غیرمتریك. با روش های توجیه داخلیآن ها و بیان تفاوت كالیبراسیون دوربین .7

 .معادلات فیزیكی و عمومی در سیستم مختصات اقلیدسیی انجام توجیه خارجی از طریق مروری بر نحوه .8

 .ی انجام توجیه خارجی در سیستم مختصات هموژننحوه .9
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 .كالیبراسیون و ترفیع و تقاطع همزمانسلف .10

 .ایخطی و هم صفحهنحوه ی انجام توجیه نسبی در سیستم مختصات اقلیدسی با تكیه بر معادلات شرط هم .11

 Fundamentalو  Essential Matrixیستم مختصات هموژن با تكیه بر نحوه ی انجام توجیه نسبی در س .12

Matrix. 

  ای.های ماهوارهو محاسبات تبدیل مختصات در عكس های مختلف آنبحث در ارتباط با توجیه مطلق و روش .13

 .ترمیم و اورتوفتو .14

  

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 در صورت تصویب شورای گروهبازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in 

GIS”, Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

2. F.H. Moffitt، "Photogrammetry"، 3rd Edition، Harper & Row، 1980. 

3. K. Kraus، "Photogrammetry"، Vol.1، Duemmler، Bonn، 1992.  

4. J.C. McGlone، "Manual of Photogrammetry"، 5th Edition، ASPRS، 2004. 

5. W. Linder، "Digital Photogrammetry: Theory and Applications"، Springer-Verlag، 

2003. 
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فتوگرامتری تحلیلی عملیات  

Analytical Computations In Aerial Photogrammetry 

 
 - تعداد واحد نظری:

 1 تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

     عملیات فتوگرامتری پایه پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:
 فتوگرامتری تحلیلی: هم نیاز

 

 هدف درس:

 باشد. نویسی می با استفاده از زبان برنامه فتوگرامتریهای تحلیلی روشدانشجویان با و كار عملی  ییآشناهدف این درس 

 رئوس مطالب:

 .افزار مروری بر نحوه توجیه داخلی، نسبی و مطلق تصاویر هوایی با استفاده از نرم .1

 .نویسی متلب و استفاده از واسط كاربری گرافیكی در آن مروری بر برنامه .2

نحوه فراخوانی تصاویر و پارامترهای مرتبط به منظور انجام روند توجیه داخلی، نسبی و مطلق با استفاده از  آشنایی با .3

 .افزار متلب نرم

 .آشنایی با نحوه انجام توجیه داخلی با استفاده از تبدیلات مربوطه .4

 .آشنایی با نحوه انجام پالایش تصویر .5

  .(كیرمتریغ ریاستاندارد و تصاو ریتصاو) نحوه ترفیع تصاویر هوایی آشنایی با .6

 آشنایی با نحوه تقاطع تصاویر هوایی .7

  .تقاطع همزمان تصاویر هوایی -نحوه ترفیع آشنایی با .8

 .آشنایی با نحوه ی انجام توجیه نسبی و مطلق .9

 . yو  xآشنایی با نحوه ترسیم عوارض در منطقه مشترك تصاویر هوایی برمبنای رفع پارالاكس در دو جهت  .10

 .د مدل رقومی سطح و زمینتولی .11

 

 .(برای هر جلسه كار عملی الزامی است )تهیه گزارش
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

1.P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in GIS”, 

Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

2.F.H. Moffitt، "Photogrammetry"، 3rd Edition، Harper & Row، 1980. 

3.J.C. McGlone، "Manual of Photogrammetry"، 5th Edition، ASPRS، 2004. 
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در فتوگرامتری بندیاصول مثلث  

Principles of Triangulation in Photogrammetry 

 
 3 تعداد واحد نظری:

 - تعداد واحد عملی:
 دارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -: هم نیاز                      فتوگرامتری تحلیلی پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:
 

 هدف درس:

  .است ایماهواره و هوایی تصاویر در بندی آشنایی دانشجویان با مفهوم مثلثهدف این درس 

 رئوس مطالب:

 .هاكاربردها، ضرورت ،مقدمه .1

های پیوسته، های تحلیلی مدل های آنالوگ، روشبندی هوایی شامل روشهای مثلث ی روشتشریح كلی و مقایسه .2

 های مستقل و باندل.مدل

و  ANBLOCKهای مستقل شامل معادلات مشاهدات، مقادیر اولیه، راهكار یكجا و تشریح كامل روش مدل .3

 ساختارهای ماتریسی، معادلات نرمال و نرمال كاهش یافته.

تشریح كامل روش باندل شامل معادلات مشاهدات، مقادیر اولیه، ساختارهای ماتریسی، معادلات نرمال و نرمال  .4

 كاهش یافته، خود كالیبراسیون

طراحی نقاط كنترل، استحكام هندسی شبكه، تعیین وزن بهینه  بندی هوایی و روش حل آنها شاملمثلثمشكلات  .5

مشاهدات، شناسایی و حذف بلاندرها، مقادیر اولیه پارامترها، وابستگی پارامترها، ناپایداری دستگاه معادلات مشاهدات 

 و مقایسه دو راهكار مدل مستقل و باندل

ژئودتیك و ذكر روابطه معادلات مشاهدات و  و مشاهدات  GPS/IMUهای كمكی یه بر دادهبندی هوایی با تكمثلث .6

 تغییر در ساختارهای ماتریسی، طراحی نقاط كنترل زمینی و نوارهای كراس

  استفاده ازGPS در فتوگرامتری 

  استفاده ازINS در فتوگرامتری 

  تلفیقGPS/INS  ذكر روش های مختلف در تلفیق( و استفاده از آن در فتوگرامتریGPS/INS) 

 هندسه آرایه خطی و معادلات رشنال و تفسیر كلی پارامترها .7
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 هندسه افاین سه بعدی و توجیه نسبی در تصاویر با حد تفكیك مكانی بالا .8

 ا آنهامدلسازی خطاهای سیستماتیك با پارامترهای شیفت و افاین و نحوه ی برخورد ب .9

 ای با استفاده از معادلات رشنالبندی ماهوارهمثلث .10

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 در صورت تصویب شورای گروهبازدید: 

 

 منابع اصلی: 

1.P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in GIS”, 

Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

2.F.H. Moffitt, "Photogrammetry", 3rd Edition, Harper & Row, 1980. 

3.K. Kraus, "Photogrammetry", Vol.1. Duemmler. Bonn. 1992.  

4.J.C. McGlone, "Manual of Photogrammetry", 5th Edition, ASPRS, 2004. 

5.W. Linder. "Digital Photogrammetry: Theory and Applications", Springer-Verlag, 2003. 
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بندی در فتوگرامتریعملیات اصول مثلث  

Lab of Triangulation Principles in Photogrammetry 

 
 - تعداد واحد نظری:

 1 تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 عملیات فتوگرامتری تحلیلی، فتوگرامتری تحلیلی پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:

 فتوگرامتری در دیبن اصول مثلث:  هم نیاز
 

 هدف درس:

های همچنین انجام پردازش ،دانشجویان با خط تولید تهیه نقشه توپوگرافی به روش فتوگرامتری ییآشناهدف این درس 

 است. تولید مدل رقومی زمین و اورتوفتوموزائیك و نیمه خودكار در خط تولید شامل مثلث بندی هوایی

 

 رئوس مطالب:

 .پیش پردازش و تشكیل بلوك فتوگرامتری .1

 های تصویریپیش پردازش تصویر شامل تغییر ابعاد تصویر، بیت تصویر و تعداد طیف. 

  آشنایی با فایل مشاهداتGPS/IMU سازی آنو مرتب. 

  تشكیل بلوك فتوگرامتری با تكیه بر مشاهداتGPS/IMU. 

 های آنهاها، مشاهدات كمكی و نقاط كنترل و وزنمعرفی دوربین، نوارها پرواز و زیربلوك. 

 .استخراج و تناظریابی عوارض .2

  رادیومتریك و هندسی و استراتژی تناظریابی چند لایهتنظیم پارامترهای تناظریابی عوارض شامل قیود. 

 بررسی و ارزیابی نتایج تناظریابی و رفع مشكلات. 

 .یری مشاهدات عكسی نقاط كنترل زمینیاندازه گ .3

 .بندی هواییمحاسبات مثلث .4

 تشریح گزارش نتایج سرشكنی. 

 تعیین وزن مناسب مشاهدات مختلف و تعیین مشاهدات بلاندر. 

 طاهای سیستماتیك چگونگی رفع خGPS-IMU-Camera. 
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 بررسی حالت بدوضع و سینگولار و رفع آنها. 

 هابندی یكپارچه زیربلوكمثلث. 

 بندی هواییآشنایی با نكات اجرایی برای نهایی كردن نتایج مثلث. 

 .های آنتولید اورتوفتوموزائیك و شیت .5

 .ایتولید مدل رقومی زمین و اورتوفتوموزائیك از تصاویر ماهواره .6

 

 Agisoftابر نقطه از عكس )مثلا در  دیافزار تول نرم كیو  ییهوا یافزار فتوگرامتر نرم كیروش كار  آموزش :نکته 

PhotoScan.ضرورت دارد ) 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. P. Wolf, B. DeWitt, B. Wilkinson, “Elements of Photogrammetry with Application in GIS”, 

Fourth Edition, 4th Edition, McGraw-Hill Education, 2014. 

2. F.H. Moffitt، "Photogrammetry"، 3rd Edition، Harper & Row، 1980. 

3. J.C. McGlone، "Manual of Photogrammetry"، 5th Edition، ASPRS، 2004. 

4. B.D.F. Methely، "computational models in surveying and photogrammetry"، Blackie، 2004 . 

5. E.M Mikhail, J.S. Bethel, et.al ، "introduction to modern photogrammetry", wiely, 2001. 
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 فتوگرامتری بردکوتاه

Close range photogrammetry  

 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - عملی : تعداد واحد
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

و تحلیل  ژئودتیك  برداری نقشه فتوگرامتری، در بندی اصول مثلث نیاز:پیش اصلی و تخصصی نوع درس:
 -: هم نیاز                              شبكه های كنترل

 

 هدف درس:

فتوگرامتری با سایر رشته ها از جمله پزشكی، صنعتی، توپوگرافی، محیط زیست و آشنایی با نحوه ی تعامل هدف این درس 

 است. مانند آنها

 

 رئوس مطالب:

 .مقدمه ای بر فتوگرامتری برد كوتاه .1

 .كاربردهای فتوگرامتری بردكوتاه .2

 .دوربین های فتوگرامتری برد كوتاه .3

 .طراحی شبكه و كالیبراسیون دوربین .4

 .مدلسازی سه بعدی اشیا مفاهیم پایه در بازسازی و .5

 .فتوگرامتری معماری .6

 خصوصیات فتوگرامتری معماری در بین انواع كاربردهای فتوگرامتری برد كوتاه. 

 تاریخچه فتوگرامتری معماری. 

 اهمیت فتوگرامتری معماری. 

 مثال هایی عملی از كاربردهای فتوگرامتری معماری. 

 .فتوگرامتری صنعتی .7

 كاربردهای فتوگرامتری صنعتی. 
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 گیری تغییر شكل در قطعات صنعتیبعدی و اندازهمدسازی سه. 

 .فتوگرامتری پزشكی .8

 تفاوت فتوگرامتری پزشكی با دیگر كاربردهای فتوگرامتری بردكوتاه. 

 كاربردهای فتوگرامتری پزشكی. 

 های ابعادی در پزشكی گیریهای خاص در اندازه تجهیزات و تكنیك. 

 .های اسكنر لیزریسیستم .9

 مقدمه 

 مبانی عملكرد لیزرها. 

 لیزر اسكنرهای زمینی و هوابرد. 

 های اسكنرداده. 

 اخذ، پردازش و تولید محصولات. 

 .ادفتوگرامتری پهپ .10

 تاریخچه پهپاد. 

 انگیزه استفاده از پهپادها در نقشه برداری. 

 های مختلف پهپاد و دسته بندی آنهاسیستم. 

 اصول عملكردی پهپادها. 

 پهپاد فتوگرامتری فرآیند كاری در یك پروژه. 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 در صورت تصویب شورای گروهبازدید: 

 منابع اصلی:

1.K.B. Atkinson, “close range photogrammetry and machine vision”, UK, Wittles publishing, 

2001. 

2.T. Luhmann S.Robson، "close range photogrammetry: principles, methods and applications" 

,whittles،2006. 
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 مبانی سنجش از دور

Principles of Remote Sensing 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                 2، نقشه برداری فتوگرامتری مبانی پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. دانشجویان با اصول و مفاهیم سنجش از دور ییآشناهدف این درس 

 رئوس مطالب:

 ها ها، كاربردها، ضرورت پیشرفت ،سیستم های سنجش از دور تاریخچه، ،مقدمه .1

، فضاهای سطح زمین عوارضجو، خصوصیات طیفی  اثر از دور،ر سنجش دفیزیك سنجش از دور )منابع انرژی  .2
 (مختلف در سنجش از دور

 سكوها، معرفی مدارها، خصوصیات ماهواره ها )پارامترهای مداری، ذخیره سازی و انتقال داده(  .3

 های مكانی، طیفی، رادیومتریكی، زمانی سنجنده ها، انواع، انواع قدرت تفكیك .4

 (Worldview, IRS, Landsat, MODIS)معرفی سكوها و سنجنده های  .5

 تصاویر رقومی و مقدمه ای بر پردازش تصاویر و مفهوم پیكسل در سنجش از دور .6

 ویژگی ها,  اعوجاجات، كاربردهاانواع، سنجنده های الكترواپتیكی : معرفی، ساختار برداشت،  .7

  ، كاربردهاویژگی ها,  اعوجاجاتانواع، : معرفی، ساختار برداشت،  راداریسنجنده های  .8

 تصحیحات پایه، خطوط جا افتاده، خطای نوار نوار شدن، نویز .9
های  های پارامتر مداری, روش تصحیح هندسی تصاویر : خطاهای هندسی تصاویر, انواع ترانسفورماسیون, روش .10

 های نمونه برداری مجدد تصحیح هندسی، نقاط كنترل، روش

 )محاسبات باندی، طبقه بندی، و قطعه بندی( ، معرفی كلی استخراج اطلاعات از تصاویر مبانی .11
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید: 

 خواهد بود. دیمف ارییك بازدید از سازمان مرتبط بس

 

 منابع اصلی: 

 .1396، آزاده نشرچاپ پنجم، ویرایش سوم، ، مبانی سنجش از دورس. ب. فاطمی، ی. رضایی،  .1

2. Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction,  Richards, John A., Jia, 

Xiuping, 2013. 

3. Principles of remote sensing : an introductory textbook. Edition: ITC Educational 

Textbook Series 2, Editors: Tempfli K, G.C. Huurneman, W.H. Bakker, and L.L.F. 

Janssen, University of Twente Faculty of Geo-Information and Earth Observation (ITC), 

2009. 

4. Physical Principles of Remote Sensing, 3rd Edition, W. G. Rees, University of 

Cambridge, 2012. 

5. Introduction to Satellite Remote Sensing, 1st Edition, Atmosphere, Ocean, Land and 

.Cryosphere Applications,  William Emery Adriano Camps, 2017. 
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 پردازش تصاویر سنجش از دور

Remotely Senesced Image processing 

 

 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                 مبانی سنجش از دور پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. سنجش از دور ریآشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم پردازش تصاوهدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

  .ها كاربردها، ضرورت ،مقدمه .1
  .تشكیل تصویر رقومی، ساختار تصویر رقومی، مفهوم پیكسل .2

 .(RGB ،HIS ، CYMمقدمه ای بر فضاهای رنگی )مبانی،  .3

 .محاسبات پایه پردازش تصاویر )واریانس، میانه، میانگین، آنتروپی، پارامترهای محتوی اطلاعاتی تصویر و ...( .4
 مكانی، و رادیومتریك تفكیك قدرت تغییر ,روشنایی تغییر ,كنتراست هیستوگرام،  تغییر(مقدماتی  تصاویر پردازش .5

 .) ای ماهواره تصاویر رنگی تركیب

 .(عمومی و سنجش از دوریهای  های تصویری )دلیل استفاده از فرمت، فشرده سازی، فرمت مقدمه ای بر فرمت .6

 .(،PCAتبدیلات تصویری )محاسبات باندی، تبدیل  .7

 .فیلترهای حوزه مكان )مقدمه ای بر كرولیشن وكانولوشن، میانگین، میانه، واریانس( .8

 .و آماری مرتبه دوم( مورفولوژیكخاص )مقدمه ای بر  فیلترهای .9

  .تصحیحات )رادیومتریك، جوی،( .10

 .(Brovey, HIS, PCA)روش  مقدمه ای بر ادغام داده ها  .11
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 .1396، آزاده نشرچاپ پنجم، ویرایش سوم، ، سنجش از دورمبانی س. ب. فاطمی، ی. رضایی،  .1

2.Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction,  Richards, John A., Jia, Xiuping, 

2013. 

3.Principles of remote sensing : an introductory textbook. Edition: ITC Educational Textbook 

Series 2, Editors: Tempfli K, G.C. Huurneman, W.H. Bakker, and L.L.F. Janssen, University 

of Twente Faculty of Geo-Information and Earth Observation (ITC), 2009. 

4.Physical Principles of Remote Sensing, 3rd Edition, W. G. Rees, University of Cambridge, 

2012 

5.Introduction to Satellite Remote Sensing, 1st Edition, Atmosphere, Ocean, Land and 

.Cryosphere Applications, William Emery Adriano Camps, 2017. 

6.Classification Methods for Remotely Sensed Data, 2nd Edition, Paul Mather Brandt Tso, 

2009. 

7.Remotely Sensed Data Characterization, Classification, and Accuracies, 1st Edition, Prasad S. 

Thenkabail, Ph.D, 2015. 
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 عملیات پردازش تصاویر سنجش از دور

Operations of Remotely Senesced Image processing 

 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 سنجش از دور پردازش تصاویر: هم نیاز                - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس:
 

 هدف درس:

به  یافزار سنجش از دور نرم كیو آشنایی با سنجش از دور  ریآشنا كردن دانشجویان با پردازش تصاوهدف این درس 

 است. یصورت عمل

 رئوس مطالب:

 .افزار های عمومی پردازش تصویر، نرم افزارهای سنجش از دوری( نرم) افزاری نرم طیبا مح ییآشنا .1

 .)باز كردن انواع داده ها، ارتباط پنجره های تصویری( ریتصو شینما .2

 .( ، اطلاعات كلی طیفی تصویرDN)اطلاعات مربوط به  اخذ اطلاعات .3

 .)زیر مجموعه های مكانی، طیفی( مجموعه ها ریزتولید  .4

 .(ROIدلخواه ) یمجموعه ها ریانتخاب ز .5

 .یبصر ریو تفس یرنگ بیترك .6

 .ی و تفسیر نتایجمحاسبات باند .7

 .ی )تصحیح هندسی در قدرت تفكیك های مختلف، با كمك منابع مختلف برای نقاط كنترل(هندس حیتصح .8

 .فضاهای رنگی و ادغام تصاویر .9

 .و آماری مرتبه دوم( مورفولوژیكمكان )فیلترهای میانگین، میانه، فیلترهای حیطه  .10

  .(یجو ك،یومتری)راد حاتیتصح .11
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

 .1396 ،آزاده نشرچاپ پنجم، ویرایش سوم، ، مبانی سنجش از دورس. ب. فاطمی، ی. رضایی،  .1

 1391كشور،  یدوم، سازمان نقشه بردار شیرای، وENVI آموزش نرم افزار ،یفاطم .ب .س  .2

 

3. Remote Sensing Digital Image Analysis: An Introduction,  Richards, John A., Jia, Xiuping, 

2013. 

4. Principles of remote sensing : an introductory textbook. Edition: ITC Educational Textbook 

Series 2, Editors: Tempfli K, G.C. Huurneman, W.H. Bakker, and L.L.F. Janssen, University 

of Twente Faculty of Geo-Information and Earth Observation (ITC), 2009. 

5. Physical Principles of Remote Sensing, 3rd Edition, W. G. Rees, University of Cambridge, 

2012 

6. Introduction to Satellite Remote Sensing, 1st Edition, Atmosphere, Ocean, Land and 

.Cryosphere Applications, William Emery Adriano Camps, 2017. 

7. Classification Methods for Remotely Sensed Data, 2nd Edition, Paul Mather Brandt Tso, 

2009. 

8. Remotely Sensed Data Characterization, Classification, and Accuracies, 1st Edition, Prasad S. 

Thenkabail, Ph.D, 2015. 
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 سنجش از دور تصاویر لیتحل

Analysis of Remotely Sensed Images 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - عملی :تعداد واحد 
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                   سنجش از دور پردازش تصاویر پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 

 هدف درس:

 است. سنجش از دور یداده ها لیتحل یآشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم كاربردهدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

 .داده ها لیاصول تحلتاریخچه، ضرورت،   ،مقدمه .1

 .اصول تفسیر تصاویر ماهواره ای .2

 .تفسیر بصری تصاویر ماهواره ای .3

 .های طبقه بندی نظارت شده تصاویر ماهواره ای روش .4

 .های طبقه بندی نظارت نشده تصاویر ماهواره ای روش .5

 .مقدمه ای بر طبقه بندی دانش پایه .6

 .قطعه بندی های ساده روش .7

 .پس پردازش ها .8

 .اصول ارزیابی دقت   .9
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 بازدید: 

 درصورت تصویب شورای گروه به بازدید نیاز دارد.

 

 

 منابع اصلی:

انتشارات دانشگاه  ،ییهوا یها و عكس یماهواره ا یرتصاو یرو تفس یناصول سنجش از دور نو ،پناه یعلو .ك.س .1

 .1391تهران، 

دانشگاه ، زادگان یمرحمجید ترجمه  ،جلد اول ،ینمنابع زم یدگاهاز د یستز یطسنجش از دور محج. آر. جنسن،  .2

 .1396ی، طوس یرالدینخواجه نصصنعتی 

 .1396 ،آزاده نشرچاپ پنجم، ویرایش سوم، ، مبانی سنجش از دورس. ب. فاطمی، ی. رضایی،  .3

4. Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective (4th Edition) 

(Pearson Series in Geographic Information Science), John R. Jensen, 2015. 
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 سنجش از دور تصاویر لیتحلعملیات 

Operations of Analysis of Remotely Sensed Images 

 
 - نظری :تعداد واحد 

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 سنجش از دور تحلیل تصاویر:  هم نیاز                   - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

 است. سنجش از دور یهاداده لیتحل یكاربرد روش های كردن دانشجویان با آشناهدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

 .تفسیر بصری تصاویر مختلف .1

 .استخراج پوشش گیاهی و كشف تغییرات .2

 . دو روش ساده راتییاستخراج تغ .3

 .طبقه بندی دانش پایه ساده  .4

 .های ارزیابی دقت و منابع مختلف داده های رفرنس مقایسه روش  .5

 .برنامه نویسی برای قطعه بندی به روش ساده  .6

 .های مختلف استخراج اطلاعات مقایسه نتایج روش  .7

 .بررسی اثر قدرت تفكیك تصویر در استخراج اطلاعات .8
 
 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 نیاز دارد. یدرصورت تصویب شورای گروه به بازدید و كار عملبازدید: 

 

 منابع اصلی:

 1391 كشور، یدوم، سازمان نقشه بردار شیرای، وENVI آموزش نرم افزار ،یفاطم .ب .س .1

انتشارات دانشگاه  ،ییهوا یها و عكس یماهواره ا یرتصاو یرو تفس یناصول سنجش از دور نو ،پناه یعلو .ك.س .2

 .1391تهران، 

صنعتی دانشگاه ، زادگان یمرحمجید ترجمه  ،جلد اول ،ینمنابع زم یدگاهاز د یستز یطسنجش از دور محج. آر. جنسن،  .3

 .1396ی، طوس یرالدینخواجه نص

 .1396 ،آزاده نشرچاپ پنجم، ویرایش سوم، ، مبانی سنجش از دورس. ب. فاطمی، ی. رضایی،  .4

5. Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective (4th Edition) (Pearson 

Series in Geographic Information Science), John R. Jensen, 2015. 
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 هیدروگرافی

Hydrographic Surveying

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                    فیزیكیژئودزی  پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

 تهیه چارتو  های تعیین موقعیت دریایی اصول و مفاهیم هیدروگرافی، سیستم كردن دانشجویان با آشناهدف این درس 
 است. های هیدروگرافی

 

 رئوس مطالب:

 .مرتبطهای بین المللی  مقدمه : تعاریف اولیه، تاریخچه، وظایف و كاربردها، سازمان .1
 .های ناوبری : تعریف چارت، اطلاعات چارت، انواع چارت، تفاوت آن با نقشه چارت .2
های عمق یاب )اكوساندرها(, اجزا و اساس  عمق یابی: مفاهیم پایه, سرعت صوت در آب و تغییرات آن, دستگاه .3

  .های دیگر عمق یابی خطاها و تصحیحات عمق یابی، كالیبراسیون عمق یاب, روش.كار, 
های  های ریاضی,  دقت تعیین موقعیت, تعیین موقعیت به روش تعیین موقعیت در دریا و ناوبری: اصول كلی, مدل .4

 .ای و دور از ساحلماهواره

 .انحراف مغناطیسی: تعاریف, كاربردها, تغییرات,  نحوه استخراج .5
های آبی,  یر جزر و مد بر حوضههای مختلف جزر و مد، تاثیر آن بر نواحی مختلف, تاث جزر و مد : تعریف، مولف  .6

 های هم جزرومد , محاسبات، كاربردها، مدل گیری جزر و مد, نقشه وابستگی تاثیر جز و مد به مختصات, نحوه اندازه
 .گیری شده، سطوح مبنا های اندازه عمق های جهانی, تصحیح

 .گیری, تغییرات جریانات دریایی: منشا جریانات دریایی , نحوه اندازه .7
 .های مختلف هیدروگرافی داردهای ملی و بین المللی در تهیه چارتاستان .8
های مشاهداتی,  ریزی و طراحی, روش مراحل انجام یك پروژه به منظور تهیه چارت از یك حوضه آبی : برنامه .9

 .ها, كنترل كیفیت كار پردازش
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 بازدید:

 نیاز دارد. یدرصورت تصویب شورای گروه به بازدید و كار عمل

 

 منابع اصلی:

، 119-7نشریه شماره برداری،جلد هفتم آبنگاری  های همسان نقشه دستورالعملبرداری كشور، سازمان نقشه .1
1387. 

برداری(، تحقیقات نقشه برداری كشور )مركزبردار، سازمان نقشهفیروز، هیدروگرافی برای مهندسان نقشهتاج .ب .2
1393. 

3. C.D. de Jong, G. Lachapelle, S. Skone and I.A. Elema, “Hydrography”, VSSD, First edition 

2002, corrected 2011. 

4. A.E. Ingham, "Hydrography for The Surveyor and Engineer", Wiley-Blackwell; 3 

edition, 1993. 

5. D.B. Thomson, D.E. Wells and W.H. Falkerberge, "An Introduction to Hydrographic 

Surveying", University of New Brunswick, Canada, 1979. 

6. US Army Corps of Engineers, "Hydrographic Surveying", EM 1110-2-1003, US Army 

Corps of Engineers, 2001. 

7. W. D. Forrester, "Canadian Tidal Manual", Department of Fisheries and Oceans, 

Canada, 1983. 

8. US Army Corps of Engineers, "Hydrographic Surveying (Technical Engineering and 

Design Guides As Adapted from the Us Army Corps of Engineers)", American Society 

of Civil Engineers, 1998. 

9. R.P. Loweth, "Manual of Offshore Surveying for Geoscientists and Engineers", Kluwer 

Academic Publishers, 1997. 
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 مبانی ژئودزی

Fundamentals of Geodesy

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -: هم نیاز                                2 نقشه برداری پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

 است. آشنا كردن دانشجویان با مفاهیم اولیه و كاربردهای علم ژئودزیهدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

 .مسئله ژئودزی، تقسیم بندی ژئودزی تعریف علم ژئودزی، وظایف، .1

 .های مختلف در تاریخ ژئودزیتاریخی ژئودزی، شواهدی برای صفحه نبودن زمین، دورهو توسعه تاریخچه  .2

هایی برای تعیین اندازه زمین كروی، مثال هایی از نقش و اهمیت تعیین اندازه زمین، شكل زمین، شكل زمین ایده .3

پارامترهای بیضوی مرجع، واقعی، ژئوئید، سطح لحظه ای و متوسط دریا، توپوگرافی سطح دریا، بیضوی، اسفروئید، 

 .سیر تغییرات بیضوی مرجع، ژئوئید به عنوان یك سطح هم پتانسیل، ارتباط بین ژئوئید و بیضوی

 ،طول روز نقاط انقلاب و اعتدال،  تئوری عمل ژیرسكوپ، قوانین كپلر،انواع حركات زمین،  : بررسی حركات زمین .4

 .یشن، حركت قطبی، معادله اولر، پرسیشن و نوتتنسور اینرسی، سیستم مختصات طبیعی

 .های ثقل، پتانسیل ثقلزمین و میدان ثقل آن، ثقل به عنوان تركیبی از جاذبه و گریز از مركز، تغییرات و نامنظمی .5

مد  و رزپدیدة ج, امیكینهای دی انواع تغییرات زمانی، جسم ویسكوالاسیتك، پدیده غییر شكل زمانی زمین:ت .6

تغییر شكل (، زمین آن برتاثیر ، انواع بدون اثبات مد و معادله آن و رزتانسیل جخصوصیات، شتاب و پ )تعریف،

)علت، انواع  های تكنونیكی و حركات پوسته تغییر شكل, های ایزوستاسی نظریه روی پوسته، رزمین در اثر تغییر با

 .های زمین در اثر عوامل انسانی تغییر شكل, و آثار آنها(

 .برداریبندی، تاثیر در ژئودزی و نقشهتقسیماتمسفر زمین: تعریف،  .7
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

1. P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, "Geodesy: The Concepts", 2
nd

 Edition, North-Holland, 

2015. 

2. W. Torge, "Geodesy", 3
rd

 Edition, Gruyter,Berlin, 2001. 

3. J. R. Smith, “introduction to geodesy”, John wiley & sons, 1997. 
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 ژئودزی هندسی

Geometrical Geodesy 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

، هندسه های آماریژئودزی، محاسبات سرشكنی و آزمونمبانی  پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس :
 محاسبات ژئودزی هندسی: هم نیازدیفرانسیل                 

 

 هدف درس:

های  های بلند بر روی بیضوی و سیستم آشنا كردن دانشجویان با محاسبات و تعیین موقعیت در فاصلههدف این درس 

 است. تصویر

 

 رئوس مطالب: 

 .و سطوح مبنای مسطحاتی های مختصات سیستم .1

 .IERS  ،ITRF ،ITRSزمین و حركات آن، نامنظمی های دوران زمین،  .2

 ای و قراردادی و تبدیل آنها به یكدیگر تریك زمینی لحظهسنهای مختصات ژئو سیستم، 

  .های زمینی قراردادی های مختصات ژئوسنتریك ژئودتیك و تبدیل آنها به سیستم سیستم

 بردار ، نتریكسهای ژئو های مختصات نجومی و ژئودتیك محلی، تبدیل آنها به یكدیگر و به سیستم سیستم

  .یافتهتبدیلسنتریك،  ژئوموقعیت نقاط روی بیضوی برحسب عرض ژئودتیك، 

 معادلات شرط توازی دو ، های مستقیم و تكراری( تبدیل مختصات مستقیم الخط به منحنی الخط )روش

 .های مختصات زمینی خلاصه سیستم، ژئودتیك و زمینیسیستم 

 :كاهش  پارامترهای معرف سطح مبنا )پارامترهای توپوسنتریك و ژئوسنتریك(، سطوح مبنای مسطحاتی

تبدیل مختصات در تغییر سطح ، تصحیح پارامتری آن ایجاد یك سطح مبنا،، درجات آزادی با معرفی پارامترها

 .دیفرانسیلی()روش مستقیم، تكراری،  مبنا

و ژئودزیك ی مختلف، اثبات قضیه مونیه، های انحنا شعاعبدست آوردن مقاطع قائم،  هندسه بیضوی دورانی، .3

 .اثبات معادله كلیرو
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 تبدیل طول فضایی به بیضوی، تصحیحات فیزیك و هندسی زوایای افقی و قائم:  تصحیح و تبدیل مشاهدات: .4

  .به خم ژئودزی ها، مقطع قائمانحراف قائم، تنافر قائم

های طول  فرمول ، معكوس( له مستقیم واتعیین موقعیت افقی بر روی بیضوی )مس محاسبات تعیین موقعیت: .5

های افقی )معادلات مشاهدات،  سرشكنی شبكهوتر بیضوی. ، عرض متوسط گوس(، فرمولهای Puissantكوتاه )

كسویه و دوسویه زاویه یمشاهدات  زیابی مثلثاتی باترا ،تعیین موقعیت قائم. ب مجهولات، ارزیابی دقت نتایجیضرا

 .بررسی خطا قائم،

های تصویر در حالت كلی، تیسوت و سیستمشاخص تصویر: مروری بر تئوری اعوجاجات تیسوت، مفهوم های  سیستم .6

به، سیستم تصویر متشابه ، شرط تشا، های تصویر كلیاتی از سیستم مروری بر اعداد مختلط، هندسه دیفرانسیل، و

، ی نصف النهارییصفحه، همگرا های تصویر شده بر روابط هندسی منحنی، صفحه ایزومتریك، ضریب مقیاس

 له مستقیم وا)خصوصیات، شكل ظاهری، انواع، حل مس LCC، UTM-UPS ،TM  ،های تصویر مركاتور سیستم

تصویر و برعكس )روابط  صفحهتبدیل مشاهدات از بیضوی به ، ی نصف النهاری(یمعكوس، ضریب مقیاس، همگرا

 .تبدیلات لازم(
 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید:

 سد ایبزرگ مانند مترو  یعمران یهاپروژهدر صورت تصویب در گروه یكی از 
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 منابع اصلی:

1. R.H. Rapp, Geometric geodesy, Part I. Lecture Notes, Ohio State University, 1991. 

2. R.H. Rapp): Geometric Geodesy, Part II. Lecture Notes, Ohio State University, 1993. 

3. C. Jekeli, Geometric Reference Systems in Geodesy, Lecture Notes, Ohio State 

University, 2006. 

4. P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, "Geodesy: The Concepts", 2nd
 Edition, North–Holland, 

1989. 

5. E.J. Krakiwsky and D.B. Thomson, "Geodetic Position Computations", Lecture Notes,  

University of New Brunswick, Fredericton, 1974. 

6. E.J. Krakiwsky, "Conformal Map Projections in Geodesy", Lecture notes, University of 

New Brunswick, Frederiction, 1973. 
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 ژئودزی هندسیمحاسبات 

Geometrical Geodesy Practices and computations 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 ژئودزی هندسی: هم نیاز                                - پیش نیاز: اصلی و تخصصی نوع درس:

 

 هدف درس:

های آنها در تجزیه و تحلیل آشنا كردن دانشجویان با محاسبات عملی در ژئودزی هندسی و افزایش مهارتهدف این درس 

 است. نتایج

 مطالب:رئوس 

های مختلف تكراری و  مقایسه الگوریتم: برعكس مستقیم الخط ژئودتیك وه ی الخط بنتبدیل مختصات منح .1

  .ارتفاع ژئودتیك در محاسبات بررسی اثر نامعلوم بودن ارتفاع ژئوئید و ،مستقیم

)مستقیم الخط و های محلی و بین المللی  تبدیل مختصات بین سیستمی مختلف: مبنا وحسطبین تبدیل مختصات  .2

بررسی اثر , های مختلف )مستقیم، دیفرانسیلی تقریب كروی، و تقریب بیضوی( مقایسه الگوریتم، منحنی الخط(

  .ارتفاع ژئودتیك در محاسبات نامعلوم بودن ارتفاع ژئوئید و

 .تبدیلات مشاهدات یك شبكه ژئودزی تصحیحات و .3

  .و برعكس  UTMتصویر مبه مختصات در سیست تبدیل مختصات دو بعدی ژئودتیك: های تصویر سیستم .4

آشنایی با ضریب مقیاس، تقارب نصف النهارات و مفهوم شمال شبكه و شمال ژئودتیك با محاسبه آن در نقاط  .5

 .مختلف نقشه

 .تبدیل مختصات به سیستم محلی با استفاده از ضریب مقیاس تركیبی و سیستم ژئودتیك محلی و مقایسه آنها .6

وترسیم اندیكاتور تیسوت بر روی  ان در سیستم تصویر مخروطی لامبرت )یك و دو مدار استاندارد(یراترسیم نقشه  .7

 .آن و چند سیستم تصویر غیر متشابه و مقایسه آنها

 

 



 
 
 

107 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی :

1- P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, "Geodesy: The Concepts", 2
nd

 Edition, North–Holland, 

2015. 

2- E.J. Krakiwsky and D.B. Thomson, "Geodetic Position Computations", Lecture Notes, 

University of New Brunswick, Fredericton, 1974. 

3- E.J. Krakiwsky, "Conformal Map Projections in Geodesy", Lecture notes, University of 

New Brunswick, Frederiction, 1973. 
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 مبانی ژئودزی فضایی
Fundamentals of Space Geodesy 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                هندسی ژئودزی پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس:

 مختصات، مدار و اتمسفر هایستمیشامل س ییفضا یآشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم ژئودزهدف این درس 

 است.

 رئوس مطالب:

 مقدمه .1
 .های مختصات سماویبخش اول سیستم .2

 كره سماوی. 
 اكلیپتیك، بعدی، زاویه ساعتی، افقی( های مختصات سماوی سیستم(. 
 بردار موقعیت، مثلثات كروی( های مختصات سماوی به یكدیگر تبدیل سیستم(. 
 طلوع و غروب ستاره, برخورد با قائم اولیه, لحظه عبور: های خاص ستارگان موقعیت ,Elongation. 
 رسی, سیستم اینرسی قراردادی، های مرجع سماوی اینرسی و شبه این : سیستمتغییرات در مختصات سماوی

های نوتیشن و پرسیشن، حركت خاص,  ابریشن و پارالاكس سالانه، مولفه ,J2000 ،CEP ،CIPمبدا مرجع 
تبدیل مختصات از سیستم , OP(t) ،AP(t) ،TRA(t) ،MRA(t) ،MRA(t0)های مختصات سیستم

 .AP(t)به  MRA(t0)مختصات 

  تبدیل مشاهدات از سیستم نجومی محلی به سیستمAP(t) های  : سیستمLA ،CT ،IT(t)  ابریشن و ,
 .AP(t)و  LA(t)های  پارالاكس روزانه، انكسار, تبدیل مختصات بین سیستم

 تصحیح حركت قطبی. 
 بهترین زمان مشاهدات, محاسبات لازم قبل از انجام مشاهدات, تعیین آزیموت نجومی یك امتداد :

 .محاسبات نهایی و اعمال تصحیحات لازم
 .های زمانبخش دوم سیستم .3
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 های زمان به  تبدیل سیستمهای زمان اتمی، نجومی، خورشیدی(,  )سیستم های زمانسیستم: زمان
 .دریافت و ثبت زمان و تصحیحات آنانتشار، های زمان،  بی نظمی در سیستم, یكدیگر

 ماهواره ایهای زمان و ژئودزی  ارتباط سیستم. 
 .بخش سوم اتمسفر .4

 های پراكنده كننده و غیر انتشار امواج در اتمسفر: طیف امواج الكترومغناطیس، لایه بندی اتمسفر، محیط
 .های اتمسفریپراكنده كننده، مدل

 های مربوطه تاخیر ترپسفری و مدل. 

 های مربوطه تاخیر یونسفری و مدل. 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. D. B. Thomson, "Introduction to Geodetic Astronomy", University of New Brunswick, 

1991. 

2. G. Seeber, "Satellite Geodesy: Foundations, Methods, and Applications", Walter de 

Gruyter, Berlin New York, 2nd Edition, 2003. 

3. J. Böhm, H. Schuh, “Atmospheric Effects in Space Geodesy”, Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2013 

4. M. Soffel and R. Langhans,”Space-Time Reference Systems”, Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg, 2013 

5. P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, "Geodesy: The Concepts", North-Holland, 1986. 

http://booksdl.org/get.php?md5=781a54a37bc91e54fd6929e1ad5255eb
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 منابع فرعی:

 .1381برداری دانشگاه اصفهان،  ، گروه نقشه"كار عملیات نجوم ژئودزیدستور "و. نفیسی،  .1
2. C. Jekeli, Geometric Reference Systems in Geodesy, Lecture Notes, Ohio State 

University, 2006. 

3. HM Nautical Almanac office,"The Star Almanac for Land Surveyor", The Stationary 

Office, 2007 

4. Astronomisches Rechen Institut,"Apparent Places of Fundamental Stars", Heidelberg, 

2007. 

5. H.D. Curtis, "Orbital Mechanics for Engineering Students", 3rd Edition, Elsevier 

Butterworth-Heinemann Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 2013. 
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 فیزیکیژئودزی 

Physical Geodesy

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز               ریاضی مهندسی، ژئودزی هندسی پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

های تعیین مفاهیم ریاضی ژئودزی فیزیكی، اصول ثقل سنجی، روش آشنا كردن دانشجویان با اصول وهدف این درس 

 است. ژئوئید و سطوح مبنای ارتفاعی

 

 رئوس مطالب: 

برداری، عملگرهای  در مهندسی، بعضی از قوانین حساب  اژئودزی فیزیكی، ارتباطات با علوم زمین،كاربرد ه :مقدمه .1

 .دیورژانس، لاپلاسین، گرادیان و كرل

ای، پتانسیل گرانشی، تجمع در حالت گسسته و  زمین: جاذبه  نیوتنی )جاذبه برداری یك جرم نقطه میدان پتانسیل .2

پیوسته(، پتانسیل و شتاب كره همگن جامد، پوستة كروی ، استوانة همگن جامد، نیرو و پتانسیل گریز ازمركز، نیرو 

 .و پتانسیل ثقل

های مشاهده ، معادله  سنجی )روشهای ثقل آزاد(، شبكهگیری ثقل)پاندول، فنر، سقوط  سنجی: اصول اندازهثقل .3

 .مشاهده گرانی نسبی(

های كروی، توابع پایه  حل معادله لاپلاس: مسائل مقدار مرزی، معادله لاپلاس و پواسن، خصوصیات هارمونیك .4

فیزیكی متعامد و متعامد یكه، حل معادله لاپلاس برای میدان پتانسیل زمین در سیستم مختصات كروی، معنی 

 .كروی های ضرایب هارمونیك

    .میدان نرمال: پتانسیل و ثقل نرمال، آنومالی ثقل، آنومالی پتانسیل، نوسان ثقل، فرمول دوم برونز .5

 .ستاسی تبدیل هوای آزاد، تبدیل بوگه، ایزو: های ثقلتبدیل .6

 .مینزهای ونینگ  های انحراف قائم با فرمولتعیین ژئوئید: روش استوكس، تعیین مولفه .7



 
 
 

112 
 

 با برخیهای ژئوپتانسیل، آشنایی  ژئودتیك، مدل - ثقل سنجی و نجومی - نجومی تعیین ارتفاع ژئوئید به روش .8

  .سنجیای ثقلهای ماهواره ماموریت

 .)دینامیك، ارتومتریك، نرمال( های ارتفاعی سیستم .9

 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی :

 .1390صفری ، ژئودزی فیزیكی، انتشارات دانشگاه تهران، ع.  .1

2. W. Heiskanen and H. Moritz, "Physical Geodesy", Springer, 2005. 

3. N. Sneeuw, “Physical Geodesy”, Lecture Note, Institute of geodesy, University of  

Stuttgart, 2006. 

4. W. Torge, "Gravimetry", De Gruyter, 1984. 

5. W. Torge, "Geodesy", 3
rd

 Edition, De Gruyter, 2001. 

6. P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, "Geodesy: The Concepts", North-Holland, 2015. 

7. J. Wahr, "Geodesy and Gravity", Samizdat Press, 1996. 
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 GNSSای جهانی های ناوبری ماهوارهسامانه

Global Navigation Satellite Systems (GNSS) 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

                        مبانی ژئودزی فضایی: هم نیاز                                - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

 تعیین موقعیت جهانی،ناوبری و  هایسیستمساختار  ،GNSSكردن دانشجویان با اصول و مفاهیم  آشناهدف این درس 
 است. GNSSبرداری خطاها و نقشه، بررسی معادلات ریاضی حاكم بر تعیین موقعیت ها،ساختار امواج و انتشار امواج، گیرنده

 
 مطالب:رئوس 

 مقدمه .1
كپلری،  پارامترهای مدار اثبات قوانین كپلر، قانون انرژی، ،و مسئله دو جسم مقدمه، حركت كپلری مدار ماهواره: .2

مختصات مداری و تبدیل  مبردار موقعیت وسرعت ماهواره در سیست ،)حقیقی، متوسط، خارج از مركزی( هاآنومالی
 .های آشفتگی، شتابمداری آشفته حركت  ,آنها به سیستم مرجع اینرسی

  .(Precise, Broadcast, Almanacها )زافمری انتشار پارامترهای مدار ماهواره: .3

های محلی وسیستم GPS, Galileo, GLONASS, Beidouهای موجود: ، معرفی سیستمGNSSتعاریف اولیه  .4

 .QZSSمانند 

 .كنترل و كاربرانهای مختلف سامانه: فضایی، : بخشGNSSساختار یك سامانه  .5

 .GNSSهای ساختار امواج سامانه .6

 FDMAو  CDMAهای مفاهیم مربوط به مدولاسیون، موج حامل، باند فركانسی، نحوه تولید سیگنال، تكنیك .7

 كدهای شبه رندم.

 .GNSSهای های دسترسی به سیگنالمحدودیت .8

 .از موج ماهواره )پیام ناوبری( Dataساختار بخش  .9

 .های مختلفهای سامانههای مختلف ماهواره های نسل و تفاوت سیگنال GNSSهای ماهواره اطلاعات عمومی از .10

 .ها: آلماناك، افمریز منتشره و اطلاعات مدار و ساعت دقیقهای تبیین مدار و ساعت ماهوارهروش .11
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ه و وظایف آنها، یك گیرند یاجزا، مفهوم پردازش سیگنال درگیرنده  Genericها و ساختار یك گیرنده عام گیرنده .12

ها و اهمیت ها، انواع آنتنكد در گیرنده Yگیری های اندازهها، روشبندی گیرندهتقسیم ،آنها انواع گیرنده و مقایسه

 .آنتن در تعیین موقعیت دقیق

معادله  و شبه فاصله كد، فاز موج حامل، اطلاعات داپلر: GNSSگیری و انواع مشاهدات اندازههای قابلكمیت .13

 .های فاز وكد های خطی فاز، كد، و تركیب تركیب ,تركیب اطلاعات, مشاهده آنها

 .DOPرندم وآلگوریتم محاسبه موقعیت گیرنده به روش مطلق و معرفی پارامتر نحوه محاسبه فاصله با كدهای شبه .14

از آنتن گیرنده، چند مسیری، ها و خطاها: خطاهای اتمسفری، ساعت و مدار ماهواره، افست و تغییرات مركز فاریبی .15

 .و ارتباط بین آنها DOPو   UEREلغزش فاز،  نویز، مفهوم 

ها، مشاهدات های ریاضی تعیین موقعیت: تعیین موقعیت مطلق و تعیین موقعیت نسبی به منظور حذف اریبیمدل .16

 .فازحل ابهام ها، تفاضلی و بررسی تعداد مشاهدات و مجهولات در تعیین موقعیت نسبی با انواع تفاضل

 : GNSSموقعیت های تعیینمعرفی تكنیك .17

  ،مطلق: كد، كد و فازPPP. 

  :نسبیDGPS،كینماتیك آنی  ، استاتیك، استاتیك سریع، كینماتیك RTK. 

 .افزارهای پردازشو نرم GNSSپردازش مشاهدات  .18

 .RINEX ،SP3 ،Yuma ،NMEAهای استاندارد: برخی فرمت .19

 .GNSS: مشاهدات، پردازش، سرشكنی و مفاهیم دقت و اعتمادپذیری در یك شبكه GNSSهای شبكه .20

عریف اصطلاحات فنی متعارف در ها و مزایای آنها، تهای موجود، محدویت: تكنیكGNSSبرداری با نقشه .21

ریزی  برنامه , )دقت، كاربرد( GPSبرداری با  های مختلف نقشه مقایسه روش فنون مشاهده و,   GPSبابرداری  نقشه

ی، ساختمان یبرداری، شناسا ریزی پیش از نقشه ریزی بهینه، برنامه )پارامترهای برنامه  GPSبرداری با  یك نقشه

 .سازی(

سرشكنی  ،كار با اطلاعات و تغییر فرمت آنها، آشكار كردن و ترمیم جهش فاز، رفع ابهام در فاز: پردازش اطلاعات .22

  .افزارهای پردازش ، استانداردهای پردازش، نرمUERE، DOP، ارزیابی دقت مجهولات، شبكه
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 -بازدید: 

 

 

 منابع اصلی:

1. B. Hofmann-Wellenhof, H. Lichtenegger, and E. Wasle, "GNSS – Global Navigation 

Satellite Systems, GPS, GLONASS, Galileo, and More", Springer-Verlag, Wien 

NewYork 2008. 

2. A. Leick, L. Rapoport and D. Tatarnikov "GPS satellite surveying ", Wiley, Hoboken, 4
th

 

Edition 2015. 

 

 

 منابع فرعی:

1. H.D. Curtis, "Orbital Mechanics for Engineering Students", 3rd
 Edition, Elsevier 

Butterworth-Heinemann Linacre House, Jordan Hill, Oxford OX2 8DP, 2013. 

2. 2-G. Seeber, "Satellite Geodesy: Foundations, Methods, and Applications", Walter de 

Gruyter, Berlin New York, 2nd Edition, 2003. 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Lev+Rapoport%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Dmitry+Tatarnikov%22
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 GNSS ای جهانی سامانه های ناوبری ماهوارهعملیات 

GNSS Practices and Computations 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

           - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 GNSSسامانه های ناوبری ماهواره ای جهانی :  هم نیاز

 

 هدف درس:

 به دستیابی و دقت بررسی اطلاعات، پردازش و آوری، جمعGNSS برداریآشنا كردن دانشجویان با نقشههدف این درس 

 است. مختلف هایدقت با نقاط موقعیت

 رئوس مطالب: 

 .هاآشنایی با اطلاعات مداری ماهواره .1

  .هاماهواره DOPها، محاسبه آزیموت، ارتفاع و پروژه محاسباتی برای محاسبات مربوط به آلمانك .2

 .های مختلف فردیهای تحقیقی و تمرین ای و ارائه پروژه اطلاعات ماهواره RINEXی با فرمت یآشنا .3

  .مشاهداتی RINEXآشنایی با فرمت  .4

 .برداری های نقشه های دستی كد و گیرنده آموزش نحوة كار با گیرنده .5

 .برداشت و پردازش یك شبكه استاتیك :GNSSبرداری با  آموزش نقشه .6

كار با اطلاعات و تغییر فرمت آنها، آشكار كردن و ترمیم جهش ،  GNSSافزارهای پردازش  آموزش نحوة كار با نرم .7

  .ارزیابی دقت مجهولات، سرشكنی شبكه ،فاز

 .GNSSپروژه محاسباتی سرشكنی شبكه  .8

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه نهاییآزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 



 
 
 

117 
 

 

 بازدید: 

 درصورت تصویب شورای گروه به بازدید نیاز دارد.

 

 منابع اصلی:

1. B. Hofmann-Wellenhof, H. Lichtenberger, and E. Wasle, "GNSS – Global Navigation 

Satellite Systems, GPS, GLONASS, Galileo, and More", Springer-Verlag, Wien New 

York 2008. 

 

 منابع فرعی:

1. Lick, L. Rapaport and D. Tatarnikov "GPS satellite surveying ", Wiley, Hoboken, 4
th

 

Edition 2015. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Lev+Rapoport%22
https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Dmitry+Tatarnikov%22
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 کاداستر
Cadastre

 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -:  هم نیاز                    سيستم هاي اطلاعات مكانی پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس:

و  و چند منظوره یمال ،یحقوق یثبت املاك و كاداسترها میبا اصول و مفاه انیدرس آشنا كردن دانشجو نیاز ا یهدف اصل

 . باشد یمآنها  جادیبه ا ربوطم مسائل و هاآن هایارتباط و تفاوت

 

 رئوس مطالب:

 تعاریف  و كلیات .1

 زمین 

 قطعه زمین 

 كاداستر 

 .كاداستر شرفتیثبت املاك و پ ت،یو مالك خچهیتار .2

 .انسان یهاتیو ارتباط آنها با فعال ستیز طیمح ،یعیاملاك، منابع طب .3

 .آن یهاها، ابزار و روشاملاك، جنبه تیریمد .4

 .یثبت املاك و كاداستر حقوق .5

 یانواع حقوق ملك یو هدف كاداستر حقوق فیو اطلاعات مندرج در آن تعر یسند ملك. 

 و  دیخر یمحضرثبت  -ی و فروش شخص دیخر) آنها سهیو مقا كاملا یو فروش و واگذار دیخر یها روش
 .(انتقال سند - فروش

 یو كاداستر حقوق كفوائد ثبت املا. 

 نقشه ،یگذارحقوق، نشانه نییتع) یفراخوان عموم كو ثبت املا یكاداستر حقوق ییو اجرا یمراحل كار-

 .(و صدور سند تیثبت مالك ج،ینتا یاعلام عموم ج،یثبت نتا ،یبردار

 .ی(اتیمال) یكاداستر مال .6
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 آن خچهیفلسفه آن، تار ،یریگاتیو مال اتیمال. 

 ی(بیترك ،یانهیهز ،یدرآمد ،یاسهیمقا)آن  یهاو روش كاملا یگذارمتیق. 

 یكاداستر مال یو اجرا جادیمراحل ا. 

 یو كاداستر مال یریگاتیو فوائد و اهداف مال اتیموارد مشمول مال. 

 .كاداستر چند منظوره .7

 و هدف كاداستر چند منظوره زهیانگ ف،یو تعار هیاول یهامفهوم. 

 و موضوعی هاینقشه املاك، هاینقشه پایه، هاینقشه رفرنس، شبكه)منظوره  چند كاداستر اصلی اجزای 

 .)توصیفی اطلاعات

 آنها با مرتبط هایسازمان و منظوره چند كاداستر در مختلف اطلاعات. 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 .1376تهران،  شهر جغرافیایی اطلاعات مركز انتشارات كاداستر، و زمین ثبت هایسیستم كمال،رپو. م .1

 .1377تهران،  شهر جغرافیایی اطلاعات مركز انتشارات آن، كاربردهای و كاداستر شناخت پوركمال، .م .2

 .1380كشور،  بردارینقشه سازمان انتشارات رقومی، كاداستر یوسفی، .ر .3

4. Dale, Peter F., John D. Mc Laugh line, Land Information Management, Oxford 

University Press, 1998. 
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 سیستم های اطلاعات مکانی

Geospatial Information Systems 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                 ی كارتوگراف اصول پیش نیاز : تخصصیاصلی و  نوع درس :
 

 هدف درس: 

های مكانی، مدیریت اطلاعات مكانی و پاسخهای مكانی، پرسش و دادهآشنایی با مفاهیم مدلسازی هدف این درس 
 است. های عملیمحیطهای اطلاعات مكانی و نحوه بكارگیری آنها برای حل مسائل در سیستم

 

 رئوس مطالب: 

، تبیین كارتوگرافی و نقش آن بعنوان پیش زمینه GISو  CADهای مقدمه: تاریخچه اطلاعات مكانی، تفاوت سیستم .1
GIS. 

و معناشناسی واژگان  Taxonomiبعنوان یك سیستم،  GISهای اطلاعات مكانی، تعریف معرفی كاربردهای سیستم .2
GIS. 

از دید تامین اطلاعات مكانی، مدیریت اطلاعات مكانی، آنالیز و  GIS، وظایف یك بخش GISمعرفی نقش سازمانی  .3

 .سازی خروجی هاپردازش اطلاعات مكانی و تهیه و آماده

های پایه ها، دادهشامل مدل رستری و برداری و معرفی انواع مختلف هر یك از مدل GISف انواع مدل داده در تعری .4

 .های مكانی و توصیفیها، منابع اخذ دادههای تامین داده ها در هریك از مدلدر هر مدل، روش

های مكانی و توصیفی، آماده سازی دادهانواع خطاهای موجود در ذف حها شامل: شناسایی و سازی دادهمراحل آماده .5

های ، تبدیل فرمت و مدل داده، تعریف سیستمیكتاهای مكانی از طریق كد های توصیفی و اتصال به دادهداده

 .مختصات و تصویر و تبدیل آنها

دارای سازی در هر یك از ساختارهای برداری )اسپاگتی و توپولوژیك( و رستری )ساختارهای داده و شیوه ذخیره .6

(، تبدیلات توپولوژیك و RCCو روش  point setروش سازی(، معرفی روابط توپولوژیك )سازی و فاقد فشردهفشرده

سازی با استفاده از تبدیل فوریه سازی با اتلاف مانند روش فشردههای فشردهساختارهای توپولوژیك و معرفی روش

 .Quad Treeو  RLEسازی بدون اتلاف مانند های فشردهروش و معرفی
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 .برداریها در مدلنحوه تهیه داده .7

، linear ،Bilinearیابی  های درونیابی: روش های درونها در مدل رستری شامل انواع روشنحوه تهیه داده .8

Qubic ،Biqubic ،Spline  وKiriging. 

ها، تشریح روش مدلسازی دادههای مدلسازی های پایگاه داده، معرفی روشهای داده و مدلمعرفی مقدماتی پایگاه .9

)این مفاهیم بصورت مقدماتی و  ها، آشنایی با نرمالیزاسیون، اصول كنترل دسترسی به دادهDBMSشی گرا، تعریف 

های اطلاعات مكانی ارائه می های داده مكانی و توسعه سیستمبه منظور پیش آشنایی دانشجویان برای درس پایگاه

 .شوند(

های آماری های مكانی و توصیفی، انواع روشهای برداری شامل، انواع پرسشارائه انواع آنالیزهای پایه در مدل  .10

 ،Spatial Clustering موران، آماره و Spatial Autocarrelationطبقه بندی، انواع آنالیزهای آماری شامل 

 هایالگوریتم ورونویی، هایدیاگرام ،Intersection، Buffer، Point in Polygon شامل هندسی آنالیزهای

A و دیكسترا مانند مسیریابی
* . 

ای و سراسری، آنالیزهای سطح انواع آنالیزهای پایه در مدل های رستری شامل آنالیزهای محلی، همسایگی، منطقه  .11

 .داروزن جهت و فاصله و اقلیدسی جهت و فاصله ،Cut and Fill، خط سیر، Hill Shadeشامل شیب، جهت شیب، 

 .های پایهسازی آنالیزهای پایه و دادهسازی كاربردها با زنجیرهاصول طراحی و پیاده  .12

 .سازی چند نمونه كاربرد مانند مكان یابی و مسیریابیطراحی و پیاده .13

 .های موضوعینقشه تولید و رقومی شناسیاصول رنگ .14

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. Paul A. Longley, Mike Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind, 2016, Geographic 

Information Systems and Science, Wiley. 
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 عملیات سیستم های اطلاعات مکانی

Geospatial Information Systems Laboratory 

 
 - تعداد واحد نظری :

  1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 های اطلاعات مكانیسیستم:  هم نیاز                      - پیش نیاز : تخصصیاصلی و  نوع درس :
 

 هدف درس: 

ها و انجام انواع پرسش و پاسخهای اطلاعات مكانی و های مكانی در سیستمسازی دادهتسلط بر آمادههدف این درس 
 است. آنالیزهای مكانی

 

 رئوس مطالب: 

 GISمعرفی انواع نرم افزارها در زمینه  .1

و انجام  ArcGlobeو  ArcMap ،ArcCatalog ،ArcSceneشامل  ArcGISهای مختلف نرم افزار  معرفی ماژول .2

 یك نمونه كار عملی با هر ماژول

 .های مكانی، توصیفی و تركیبیانواع پرسش و پاسخ های عمومی هر ماژول ومعرفی قابلیت .3

 .نقشه و نحوه وارد كردن هر كدام در نرم افزار، تعریف و تبیین لایه .4

و  Shapeها شامل و معرفی انواع فرمت ArcMapهای برداری شامل: ایجاد لایه در نرم افزار ایجاد لایه .5

GeoDatabase  و ترسیم در آن، ایجاد لایه و ترسیم درAutoCAD  و انتقال بهArcMap های آماده و انجام فرایند

 .های تصویرهای مختصات و سیستمها شامل شناسایی و حذف خطاها و تعریف سیستمسازی داده

و  ArcMapورود اطلاعات توصیفی شامل: افزودن فیلد به جدول پیش فرض لایه و افزدون توصیفات به آن در  .6

 .و اتصال به لایه ArcMapو انتقال به  Excelورود اطلاعات در 

 .DEMهای رستری و بخصوص تولید های درونیابی و تولید لایههای رستری شامل: انواع روشایجاد لایه .7

، Extract ،Proximity ،Ovrelay ،Spatial Statisticsانجام انواع آنالیزهای برداری پایه شامل آنالیزهای  .8

Network Analysis زهای رستری شامل آنالیزهای و انواع آنالیDistance ،Slope ،Aspect ،Hill Shade ،

Viewshed ،Visibility ،Reclass  وMap Algebra. 

 و ... Center Lineانجام كاربردهای نمونه شامل مسیریابی، مكانیابی، استخراج  .9
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 

 منابع اصلی:

1. Scott Crosier, Bob Booth, Andy Mitchell, 2010, Getting Started with ArcGIS, ESRI Press. 
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های اطلاعات مکانی پایگاه داده مکانی و توسعه سیستم  

Spatial Databases and Development of Geospatial Information Systems 
 

 
 2 نظری :تعداد واحد 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیازسیستم های اطلاعات مكانی                       پیش نیاز : تخصصیاصلی و  نوع درس :
 

 هدف درس: 

سازی مكانی بصورت تخصصی و طراحی و پیادهآشنایی با مفاهیم پایگاه داده بصورت عمومی و پایگاه داده هدف این درس 
های اطلاعات مكانی برمینای پایگاه داده مكانی برای مدیریت و به اشتراك گذاری اطلاعات مكانی و نیز توسعه سیستم

 است. های داده مكانیپایگاه
 

 رئوس مطالب: 

-ها، انواع معماریها، عناصر محیط پایگاه دادهها، نگرش فایل مبنا در برابر نگرش پایگاه دادهمقدمه: تعریف پایگاه داده .1

 .توزیع شدهو  client-serverهای متمركز، 

 .UMLسازی پایگاه داده: مدلسازی )مفهومی، منطقی و فیزیكی(، آشنایی با طراحی و پیاده .2

 و SQL Server ، Oracleمانند  های رایج DBMSمدیریت پایگاه داده: سیستم مدیریت پایگاه داده، آشنایی با انواع  .3
Postgre SQL. 

ها، جامعیت (، تبدیل مدل مفهومی به رابطهn ،n:n:1، 1:1ها )ای، انواع رابطه: عملیات جبر رابطهمدل داده رابطه ای .4
 .SQLها )انواع وابستگی ها و سطوح نرمالسازی(، زبان پایگاه داده و قواعد آن، نرمالسازی رابطه

، های مربوط به آنهای مكانی و فرا داده: مدل نگهداری دادهOGC Simple Feature Specificationsآشنایی با  .5
 .های مكانیبرای پشتیبانی داده SQLتوسعه های 

 .PostGISو افزونه  Postgre SQLآشنایی با پایگاه داده  .6

كردن اطلاعات در نحوه ایجاد جداول و وارد  Postgreسازی مدل مفهومی به ساختار منطقی مناسب برای نحوه پیاده .7
 .آن

 .Postgreهای مكانی قابل طرح در پایگاه داده انواع پرسش و پاسخ .8

گرایی، مفهوم ، اصول و مفاهیم پایه در شیگرانویسی شیهای برنامهنویسی روال مبنا در برابر زبانهای برنامهزبان .9
 .APIكلاس، شی، ویژگی، متد و 
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 .های مهندسی نرم افزار برای توسعه یك سیستمالگوریتم، روشآشنایی با تفكر سیستماتیك و طراحی  .10

 .افزارهای متن باز(فزارهای تجاری، نرمانویسی مكانی )نرمآشنایی با انواع بسترهای برنامه .11

 

 
 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. Rigaux P., M. Scholl and A. Voisard, Spatial Databses With Applications to GIS, Morgan 

Kaufman Publisher, 2002 
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های اطلاعات مکانی آزمایشگاه پایگاه داده مکانی و توسعه سیستم  

Lab of Spatial Databases and Geospatial System Developement
 

 
 - نظری :تعداد واحد 

 1 تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

       - پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

      یاطلاعات مكان یهاستمیو توسعه س یداده مكان گاهیپا: هم نیاز

 

 : درس هدف

 یهاستمیسو توسعه  یسیبرنامه نو یهاپروژهو انجام  یداده مكان یها گاهیبا انواع پا یعمل ییآشناهدف این درس 
 است. یاطلاعات مكان

 
 رئوس مطالب: 

به همراه نصب و  PostgreSQLو  SQL Server ،Oracleمكانی )حداقل  دادههای پایگاهندازی انواع انصب و راه  .1

 .(PostGISو  ArcSDEهای افزونهراه اندازی 

 .اطلاعاتیهای  در بانك ایجاد جدول/لایه .2

 .وارد كردن اطلاعات در جداول ایجاد شده .3

 .های مكانی و غیر مكانی انجام انواع پرسش و پاسخ .4

 .انجام آنالیزهای پایه مكانی مانند مسیریابی با استفاده از امكانات پایگاه داده .5

 .ویرایش اطلاعاتبه پایگاه داده و بازیابی، نمایش و  QGISیا  ArcGISنند ما GISنرم افزار های  یكی اتصال .6

 .ArcGISهای  Componentآشنایی با كتابخانه  .7

شامل ویژه سازی، ایجاد افزونه و ایجاد نرم افزارهای مستقل بر  ArcGISهای توسعه نرم افزار روشآشنایی با انواع  .8

 .ArcGISهای  Componentپایه 

 .ArcGISانجام پروژه برنامه نویسی ویژه سازی  .9

 .ArcGISانجام پروژه ایجاد افزونه برای  .10

 .ArcGISهای  Componentانجام پروژه توسعه یك نرم افزار مستقل بر پایه  .11
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 

 منابع اصلی: 

 .1390، انتشارات ناقوس ،VBA طیدر مح ArcObjects یسی، آموزش برنامه نوكریپ یهاشمر.  .1

2. Brock R., 2003, Getting to Know ArcObjects, Esri Press. 

3.Amirian P., 2013, Beginning ArcGIS for Desktop Development Using NET, John Wiley & 

Sons. 

4.Obe R. O.and Hsu L. S.,2015, Beginning Databases with PostgreSQL: From Novice to 

Professional, Manning Publications; 2 edition. 
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 در نقشه برداریو برآورد پروژه اصول مدیریت 

Principles of Surveying Management 

 2 تعداد واحد نظری :
 - تعداد واحد عملی :

 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 نوع درس: اصلی و تخصصی
 نقشه برداری مسیر و طرح هندسی راهپیش نیاز : 

 -:  هم نیاز 

 

 : درس هدف

آشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم كلی مدیریت، مدیریت پروژه، برآورد قیمت، و مسائل خاص هدف این درس 
 است. برداریمدیریت در امور نقشه

 
 رئوس مطالب: 

 تحول مدیریتمقدمه: تعریف، نقش اجتماعی مدیران، سیر  .1

 های دولتی و غیردولتی سازمان و نقش عوامل انسانی درآن، طراحی ساختار یك سازمان، سازمان .2

 عناصر تصمیم گیری و عناصر برنامه ریزی .3

 عناصر ارزشیابی و كنترل و نظارت در نقشه برداری .4

 هدایت و رهبری و مدیریت های شیوه .5

 مسائل مالی، حسابداری، بازاریابی .6

 تكوین پروژه، مدیریت پروژه و اهمیت آنتعریف، مراحل  .7

 ساختار سازمان، تصمیم گیری، اطلاعات و ارتباطات و هدایت پروژه .8

 سیستم برنامه ریزی و كنترل پروژه و قابلیت های آن .9

 روش های زمان بندی و نمایش فعالیت .10

 و توانایی های آنها CPM  ،Pertآشنایی با  .11

 آشنایی با نرم افزارهای كنترل پروژه .12

 حل قبول خدمت از موسسات دولتی )مناقصات( در نقشه برداریمرا .13

 نحوه تامین مالی پروژه ها .14
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 مقدمه ای بر مهندسی ارزش .15

 انواع پیمان ها، تهیه شرح خدمات .16

 معرفی فهرست بهای نقشه برداری .17

 براورد قیمت پروژه های نقشه برداری .18

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

 كشور یسازمان نقشه بردار یاداره كل نظارت و كنترل فن یدستورالعملها .1

، مركز تحقیقات و مطالعات ”161آیین نامة طرح هندسی راه ها، نشریة شمارة “فتر امور فنی و تدوین معیارها، د   .2

 1375ریزی،  برنامهوزارت راه و ترابری، انتشارات سازمان مدیریت و 

 ، تهران1385مبانی سازمان و مدیریت، علی رضاییان، انتشارات سمت، چاپ نهم،   .3

های سازمان ومدیریت، هربرت جی هیكس و سیری گولت، ترجمه و نگارش  گوئل كوهن، جلد دوم  تئوری .4

 ، تهران. 1384عناصر و فرآیندها، نشر دوران، چاپ سوم، 

 1391ی، امیر لطفی، اصول مدیریت پروژه های عمران .5

 انیباغداسادیك  ،ییاجرا یپروژه ها تیریكتاب اصول مد .6

 ریزی ، سازمان مدیریت و برنامه ینقشه بردار یفهرست بها .7

8.  
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 زیراردوی کارو

Camping

 
 - تعداد واحد نظری:

 4 تعداد واحد عملی:
 ندارد حل تمرین:

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 
 تخصصی اصلی و  نوع درس:

، هیدروگرافی، GNSSای جهانی های ناوبری ماهوارهسامانه پیش نیاز:
مكانی و توسعه پایگاه داده، های كنترل و تحلیل شبكه برداری ژئودتیك نقشه

 از سنجش تصاویر تحلیل ،كوتاه برد فتوگرامتری، های اطلاعات مكانیسیستم
 دور

 -: هم نیاز

 

 : درس هدف

ساعت كار مفید در قالب عملیات و اردوی صحرایی و  300برداری در طول  های نقشه عملی پروژهاجرای هدف این درس 
 باشد.می محاسبات

 
 

 رئوس مطالب: 

(، طراحی، مشاهدات، محاسبات و سرشكنی) GPSایجاد یك شبكه نقاط كنترل با استفاده از  ایجاد نقاط كنترل: .1

های  شناسایی، ایجاد شبكه، آنالیز اولیه، انجام مشاهدات، آزمون) مشاهدات و محاسبات یك شبكه ژئودزی كلاسیك

، تعیین موقعیت نقاط با استفاده از روش نجومی و تعیین آزیموت نجومی یك امتداد(، آماری موردنیاز، سرشكنی

 .سه روش فوق ةمقایس

، (GPSبرداشت با استفاده از توتال استیشن و )تهیه نقشه های  مسطحاتی و توپوگرافی ، كار عكسی: تهیه نقشه .2

 .تفكیك و تسطیح

 .طراحی و اجرای یك پروژه راهسازی .3

های امتدادگذاری  اجرای روش، طراحی، اجرا و محاسبات ترازیابی دقیق: برداری صنعتی گیری دقیق و نقشه اندازه .4

 .GPSجایی نقاط با استفاده از میكروژئودزی و بتعیین جا، دقیق
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 .پروژه فتوگرامتری بردكوتاه اجرای یك .5

 .مراحل تهیه چارت از یك حوضه آبی : طراحی، مشاهدات، محاسبات، ترسیم .6

 .یا مسیر اجرای یك پروژه زیرزمینی .7

 .های اطلاعات مكانیپایگاه داده مكانی و توسعه سیستمطراحی  .8

 .دور از سنجش تصاویر تحلیلپردازش و  .9

 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 در صورت تشخیص استاد.بازدید: 
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 برداری نقشه تخصصی زبان

Technical Language for Surveying 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز               ، مبانی فتوگرامتریژئودزی مبانی پیش نیاز : اختیاری  نوع درس :

 

 : درس هدف

ایجاد توانایی برای استفاده  وژئوماتیك برداری و  لغات و اصطلاحات فنی رشته نقشه دانشجویان با ناییآشهدف این درس 
 است. به زبان انگلیسیفنی  علمی و و مستندات تنشریا ،ازكتب

 
 

 رئوس مطالب: 

 ،برداری برداری ازجمله: نقشه های نقشه نوشته ها و كتاب شامل مختلف های درك مطلب با استفاده از متنتمرین  .1
 .فتوگرامتری، كاداستر ،سنجش از دورهای اطلاعات جغرافیائی،  نجوم ژئودزی، سیستم ژئودزی فیزیكی،

 .برداری و ژئوماتیك آشنایی با نام اجزای تجهیزات نقشه .2

 .تخصصی و معنای تخصصی آنهاآشنایی با واژگان  .3

 .آشنایی با اصول ترجمه .4

 .های علمی از انگلیسی به فارسی ترجمه متن .5
  .های علمی از فارسی به انگلیسی ترجمه متن .6

 .توضیح ساختار یك متن علمی .7

  .های تخصصی آشنایی با مخفف  .8
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 
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 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

 .1387، كشور برداری نقشه سازمانزبان فنی نقشه برداری، ا. شهامت، ب. راسخ القول،  .1

 .1395، انتشارات سمت ی،نقشه بردار یزبان فنم. مسیب زاده،  .2

3.W. Kuhnel, “Differential Geometry: Curves - Surfaces – Manifold”, American 

Mathematical Society, 2002. 

4.E. M. Mikhail and F. Ackermann, “Observations and Least Squares”, IEP-A Dun-Donnelley 

Publisher, 1976. 

5. T. Kariya and H. Kurata, “Generalized Least Squares”, John Wiley, 2004. 

6. A. Johnson, “Plane and Geodetic Surveying: The Management of Control Networks”, Spoon 

Press, 2004. 

7. P.R. Wolf and B.A. Dewitt, “Elements of Photogrammetry with Applications in GIS”, 3rd
 

Edition, McGraw Hill, 2000. 

8. T.M. Lille sand and R.W. Kiefer, “Remote Sensing and Image Interpretation”, 6th
 Edition, 

John Wiley, 2008. 

9. P. Vanicek and E.J. Krakiwsky, “Geodesy: The Concepts”, 2nd
 Edition, North–Holland, 

1989.  
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عمرانیهای  آشنایی با کارگاه  

Introdvetion and understanding constrvetion sites 

 
  2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -: هم نیاز                    و طرح هندسی راه نقشه برداری مسیر پیش نیاز : اصلی و تخصصی نوع درس :

 

 هدف درس: 

-های عمرانی، اصطلاحات مطرح در آنها و تبیین نقش مهندس نقشههدف از این درس آشنایی دانشجویان با انواع كارگاه

 های مرتبط می باشد.بردار در پروژه
 

 رئوس مطالب: 

 .معرفی كارگاه، انواع آن و عوامل كارگاهی پروژه شامل كارفرما، مشاور، پیمانكار و دستگاه .1

 .كارگاهتجهیز  .2

بین، روسازی سازی و بعدهای مختلف شامل دكوپاژ، زیرسازی دوربین و سابحل مختلف راهكارگاه راه : مروری بر راه .3

 .و روكش آسفالت، انواع تیر

 های مختلف و تراكم خاك و...های مختلف در لایهآزمایشگاه .4

 .هاهای خطوط لوله نفت و گاز، آب و فاضلاب، كانالكارگاه .5

 .هامترو، ایستگاه مترو و خطوط راهی آن و پلتونل،  .6

 .های آبیاریهای راه و زهكشها شامل زهكشزهكش .7

های های ساختمانی ابنیه، پی، فونداسیون، سیمان، شن، گودبرداری و پایدارسازی آن، آشنایی با سازهاجرای كارگاه .8

 .ها، سقف، شیب بندی سقف و كف، درز انقطاعفولادی و بتنی، ستون

 .( finisherآلات مختلف ) لودر، بولدوزر، گریدر، قیرپاش، غلطك، معرفی كاركرد ماشین .9

 .های موقت و قطعیشرایط عمومی و خصوصی پلان و صورت وضعیت .10

 .های ساختمانی و تأسیساتینقشه خوانی و آشنایی با علائم و اصطلاحات پركاربرد در عملیات و نقشه .11
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 

 بازدید: 

 .ب شورای گروه به بازدید نیاز دارددرصورت تصوی

 

 منابع اصلی: 

 .1393، مجموعه اصطلاحات پركاربرد در عملیات ساختمانیم. زمانی،  .1

 .1398، آشنایی با شرح وظایف پیمانكار، مسائل اولیه كارگاهی و نكات اجراییم. ملكی، ز. معصومی،  .2

 .1389 ،عملیات اجرایی راه سازیك. پایین شهری،  .3

 .1395، مدیریت ماشین های راه سازیف. مقدس نژاد،  .4

 .1382، راه سازی و طرح هندسی راهح. قاسم زاده تهرانی،  .5

 .1397، ماشین آلات ساختمانی و راه سازیس ابراهیم زاده،  .6
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 معیاره گیری چندتصمیم

Multi Criteria Decision Making

 
 - تعداد واحد نظری:

 2 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

                                            های اطلاعات مكانی                                           سیستم  نیاز:پیش اختیاری نوع درس :
 -:  هم نیاز

 

 هدف درس:

های سخت و فازی و نحوه استفاده از آنها گیری چندمعیاره در محیطهای مختلف تصمیم آشنایی با روشهدف این درس 
 است. برداریدر كاربردهای مختلف نقشه

  

 رئوس مطالب: 

( MODMهای چند هدفه ) های مدل ( به نامMCDMگیری )های تصمیم تبیین و بررسی دو دسته عمده از مدل .1
 (.(MADMهای چند شاخصه  مدلو 

 .مبنا paretoهای  دار و روشهای وزن گیری چند هدفه شامل روشهای مختلف تصمیم بررسی روش .2

 .های برنامه ریزی خطی، برنامه ریزی آرمانی، برنامه ریزی ساده تعاملی بررسی روش .3
 .آنهاگیری چندشاخصه و تبیین لزوم استفاده از های مختلف تصمیم مروری بر روش .4

 .هامقیاس كردن شاخصهای مختلف بی بررسی روش .5

 .های آنتروپی و بردار ویژه ها از جمله تكنیكهای مختلف ارزیابی اوزان شاخص بررسی و تبیین روش .6

و  TOPSIS)(، زیرگروه سازشی )مانند روش SAWهای جبرانی شامل زیرگروه امتیازدهی )مانند روش  بررسی مدل .7
 .(ANPو  AHPروش  زیرگروه هماهنگ )مانند

 .در حالت گروهی ANP و TOPSIS ،AHPهای پركاربرد و مطرح  بررسی مدل .8

 .های بهینه سازی آشنایی با روش .9
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

.1390، چاپ نهم، دانشگاه تهرانهای چندمعیاره، انتشارات گیریتصمیمم. ج. اصغرپور،  
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 های تصویر در کارتوگرافیسیستم

Map Projections in Cartography 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیازژئودزی هندسی                                    پیش نیاز : ختیاریا نوع درس :
 

 هدف درس:

 ستمیس لیتبد یو نحوه محاسبات برا ریتصو های ستمیس یاضیر یآشنا كردن دانشجویان با اصول و مبانهدف این درس 

 است. گریكدیبه  ریتصو های

 

 رئوس مطالب: 

 مقدمه و تعاریف اولیه .1

 تصویرهای بندی سیستمتقسیم .2

 تئوری سطح .3

 انحنای گوسی و ژئودزیك .4

 سطح دوران .5

 تئوری نگاشت .6

 تصویر كره در یك صفحه .7

 تئوری اعوجاجات .8

 شاخص تیسوت .9

 های تصویرمعادلات دیفرانسیل سیستم .10

 های تصویر متشابه: معادلات كوشی ریمانسیستم .11

 های تصویر هم مساحتسیستم .12

 فاصلههای تصویر همسیستم .13
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مخروطی: تعاریف و خصوصیات كلی، سیستم تصویر مخروطی متشابه لامبرت )معادلات، های تصویر سیستم .14

های مساحت )معادلات، خصوصیات و كاربردها(، سیستمهای تصویر مخروطی همخصوصیات و كاربردها(، سیستم

 تصویر مخروطی هم فاصله )معادلات، خصوصیات و كاربردها(

صیات كلی، سیستم تصویر استرئوگرافیك )معادلات، خصوصیات و های تصویر آزیموتی: تعاریف و خصوسیستم .15

كاربردها(، سیستم تصویر ارتوگرافیك )معادلات، خصوصیات و كاربردها(، سیستم تصویر گنومونیك )معادلات، 

 خصوصیات و كاربردها(

ای: تعاریف و خصوصیات كلی، سیستم تصویر مركاتور )معادلات، خصوصیات و های تصویر استوانهسیستم .16

ای )معادلات، خصوصیات و كاربردها(، سیستم تصویر استوانه UTMكاربردها(، سیستم تصویر ترانسورس مركاتور و 

صوصیات و ای هم فاصله )معادلات، خمساحت لامبرت )معادلات، خصوصیات و كاربردها(، سیستم تصویر استوانههم

 كاربردها(

سازی با استفاده از روش ای، بهینههای تصویر: معیارهای ارزیابی محلی، معیارهای ارزیابی ناحیهسازی سیستمبهینه .17

 كمترین مربعات

های و تبدیل سیستم Matlabافزار افزارهای موجود و استفاده از ابزارهای مربوط به سیستم تصویر در نرمكار با نرم .18

 یكدیگر.تصویر به 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 -بازدید: 

 منابع اصلی:

1. E. W. Grafarend, R. J. You, R. Syffus, " Map Projections: Cartographic Information 

Systems ", 2
nd

 Edition, Springer Berlin Heidelberg, 2017. 

2. F. Canters, “Small-Scale Map Projection Design”, Taylor & Francis, 2002. 

3. J. P. Snyder, “Map Projections a Working Manual”, U.S. Geological Survey 

Professional Paper, 1987. 

4. M Lapaine, E. L. Usury, "Choosing a Map Projection", Springer, 2017. 
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 مصالح ساختمانی

Construction Materials 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                 -  پیش نیاز : ختیاریا نوع درس :
 

 هدف درس:

 است.دانشجویان با خصوصیات انواع مصالح ساختمانی و تكنولوژی بتن  ییآشنادرس هدف این 

 

 رئوس مطالب: 

 ها و اصطلاحات تعریف .1

 شناخت مصالح ساختمانی .2

 شن، ماسه، خاك .3

 ملات، آهك، گچ، سیمان .4

 آجر، سنگ .5

 چوب، فلزات، شیشه .6

 ها عایق، پلاستیك، قیر .7

 طرح بتن، سیمان، شن، ماسه: شناخت تكنولوژی بتن .8

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 
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 بازدید: 

از حداقل دو صنعت تولید مصالح ساختمانی و یك آزمایشگاه جهت مشاهدة چگونگی انجام آزمایش بر روی مصالح 

 ساختمانی و بتن الزامی است.

 

 منابع اصلی:

1.N. Jackson and R. K. Dhir, “Civil Engineering Materials”, Macmillan Education, 1988. 

2.J. M. Illuston, “Construction Materials”, E&FN Spon, 1994. 

3.A. R. Lyons, “Materials for Architects and Builders: An Introduction”, Arnold, London, 

1997. 

4.R. C. Smith and C. K. Andres, “Materials of Construction”, McGraw-Hill, 1989. 

5.A.M. Neville and J. J. Brooks, “Concrete Technology”, Longman Scientific & Technical, 

Singapore, 2010. 
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 مصالح قاومتاستاتیک و م

Statics and Mechanics of Materials

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین: 

 -:  هم نیاز             معادلات دیفرانسیلفیزیك مكانیك,  پیش نیاز : اختیاری نوع درس :

 

 هدف درس:

ها(،  پذیر )سازه, اجسام صلب و اجسام انعطافیدانشجویان با اصول تعادل و ایستایی ذرات ماد آشنایی هدف این درس

 است.نالیز تنش و كرنش و آ یداخل یها، محاسبة نیروها مفاهیم اساسی علم مكانیك جامدات و سازه

 مطالب:رئوس 

 استاتیكاول:  بخش .1

 پذیر، انواع های صلب و انعطاف مفاهیم اولیه: انواع بردارهای آزاد، لغزان و ثابت، اختلاف بین ذره مادی، جسم
ها برای نیروهای حجمی و سطحی، نیروهای خارجی و داخلی و نیروهای متمركز و گسترده، انواع  بندی دسته

برای ذره مادی، تعریف سیستم و محیط، محاسبه برآیند دو نیرو به  تعادل مكانیكی، یادآوری قوانین نیوتن
های صلب، مفهوم و تعداد درجه  گاه مختصاتی، انواع تكیه -مثلثاتی و جبری -های ترسیمی، هندسی روش

 .آزادی حركتی برای ذره مادی و جسم صلب

 صلب و ذره مادی در شده بر جسم  های نیرو در صفحه: سیستم )یا مجموعه( نیروهای اعمال سیستم
 .های مختصات دكارتی و قطبی در دو بعد دستگاه

  گشتاور و زوج نیرو: نیروهای مولد حركت چرخشی در جسم صلب، اختلاف مفهوم گشتاور و زوج نیرو به عنوان
شده بر یك جسم صلب و ذرة  بردارهای لغزان و آزاد, رسم نمودار جسم آزاد و محاسبه برآیند نیروهای اعمال

 .ی در دو بعد )فضای دوبعدی(ماد

 های  شده بر یك جسم صلب )در فضای دوبعدی( و محاسبه واكنش  تعادل: تعادل مجموعه نیروهای اعمال
 .های معین و نامعین و بحث تعادل پایدار و ناپایدار بندی از دیدگاه استاتیكی به سازه گاهی، طبقه تكیه

 های گره و  ای از اجسام صلب( مانند خرپاها با روش )مجموعهای  های سازه خرپاها: آنالیز استاتیكی سیستم
 .گاهی و نیروهای داخلی محوری های تكیه مقطع، محاسبه واكنش
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 آلات( با روش جداسازی  ها و ماشین مكانیكی )قاب-ای های سازه ها: آنالیز استاتیكی سیستم ها و ماشین قاب
 .اعضا از همدیگر در محل لولاها

  ،گاهی،  های خارجی بر آن، نیروهای گسترده، آنالیز نیروهای تكیه انواع تیر و انواع بارگذاریتیرها: سازه تیر
 .نیروهای داخلی و رسم نمودارهای گشتاور خمشی و نیروی برشی، انواع نیروهای داخلی

 .بخش دوم: مكانیك مصالح .2

 الیز با طراحی یك سازه، های تولیدشده در عضوهای یك سازه، مقایسه آن مفهوم تنش مكانیكی: انواع تنش
گاهی )لهیدگی( در اتصالات پیچ و پرچ،  های تكیه بارگذاری محوری و تنش نرمال )محوری(، تنش برشی، تنش

های تنش بر روی  آنالیز و طراحی عضوهای دو نیرویی یك خرپای ساده و اتصالات پرچی آن، محاسبه مؤلفه
های تنش تحت اثر بارگذاری كلی، تانسور تنش،  هیك سطح مقطع مورب تحت اثر بارگذاری محوری، مؤلف

 .ضرایب ایمنی و نكاتی مربوط به طراحی
  آنالیز تنش و كرنش ناشی از نیروی محوری: كرنش نرمال )محوری( تحت اثر بارگذاری محوری، نمودار

تیك سان( و پلاس سانی(، مقایسه رفتارهای الاستیك )كش كرنش، قانون هوك، مدول الاستیسیته )كش-تنش
های از لحاظ استاتیكی نامعین تحت  سان( مصالح، تغییرشكل عضوهای تحت اثر بارگذاری محوری، سازه )موم

یافته  های نامعین، نسبت پواسون، بارگذاری چندمحوری، قانون تعمیم بارگذاری محوری، اثر تغییر دما در سازه

، توزیع تنش و كرنش و  E ،Gیان هوك، تغییرحجم )اتساع(، مدول تودة مصالح، كرنش برشی، رابطه م
 ونان. نرمال تحت اثر بارگذاری محوری و اصل سن

 های برشی در یك شفت تحت پیچش، تغییرشكل در یك  آنالیز تنش و كرنش ناشی از گشتاور پیچشی: تنش
سان( و دستور پیچش  ی پیچش در محدوده الاستیك )كش شفت دوار و بارگذاری پیچشی آن، تنش و زاویه

 .های از لحاظ استاتیكی نامعین الاستیك، شفت

 های  آنالیز تنش و كرنش ناشی از گشتاور خمشی خالص: عضو خمشی متقارن در خمش خالص، تغییرشكل
تولید شده در یك عضو متقارن تحت خمش خالص، تنش و تغییرشكل خمشی در محدوده الاستیك 

 .ساس مقطعسان(، دستور خمش الاستیك و ا )كش

 
 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 بازدید : 

 های مشابه كه در آنها اصول استاتیك و مقاومت مصالح قابل رویت باشند. از تعدادی ساختمان، پل یا سازه

 

 منابع اصلی:

1. J. L. Meriam and L. G. Kraige, "Engineering Mechanics: Volume 1: Statics", 3rd
 Edition, 

John Wiley, 2002. 

2. A. C. Ugural, "Mechanics of Materials", McGraw-Hill, 2004. 

3. E. P. Popov, S. Ngarajan and Z. A. Lu, "Mechanics of Materials", 2nd
 Edition, Prentice-

Hall, 1976. 

4. F. P. Beer and E. R. Johnston, "Vector Mechanics for Engineers", 3rd
 Edition, McGraw-

Hill, 1977. 

5. F. P. Beer and E. R. Johnston, "Mechanics of Materials", 3rd
 Edition, McGraw-Hill, 

2002. 
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 مبانی مکانیک خاك

Fundamentals of Soil Mechanics

 
 2 نظری : تعداد واحد

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                 استاتیك و مقاومت مصالح پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس :

 است.مبانی مكانیك خاك دانشجویان با اصول و  آشناییهدف این درس 

 رئوس مطالب: 

 سنگ: مبدأ خاك، چگالی دانه ها، دانه بندی خاكخاك و  .1

روانی، حد خمیری، حد  حجمی، وزن مخصوص، تخلخل، رطوبت، چگالی، پوكی، حد-تركیب خاك: روابط وزنی .2

 انقباض

 بندی خاك طبقه .3

های  جریان آب در خاك: گرادیان هیدرولیكی، قانون دارسی، ضریب نفوذپذیری، نفوذپذیری معادل در خاك .4

 شده، شبكة جریانبندی  لایه

تنش مؤثر: تنش در خاك اشباع غیر نشتی، تنش در خاك اشباع با جریان نشتی، نیروی نشت، تنش مؤثر در  .5

 اشباع، مویینگی در خاك، تنش مؤثر در ناحیة صعود مویینگی های نیمه خاك

حل وسترگاد(، تنش در تودة خاك: تنش نرمال و برشی در یك صفحه، تنش در اثر بار متمركز )حل بوسینسك،  .6

ای با شدت یكنواخت، سطح بارگذاری مستطیلی با شدت  تنش در اثر بار خطی، بار نواری، سطح بارگذاری دایره

 یكنواخت، سطح بارگذاری مستطیلی با توزیع بار خطی

 نشست خاك: نشست تحكیم، نشست آنی .7

 های برش كولمب، آزمایش-مقاومت برشی خاك: معیار گسیختگی مور .8

 ها ها، تأثیر جریان آب در پایداری شیروانی ها: ضریب اطمینان، آنالیز پایداری شیروانی شیروانیپایداری  .9

 تراكم خاك .10
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 بازدید: 

گیری در این  و روش اندازهدر صورت ارائه نشدن درس آزمایشگاه مكانیك خاك به طور همزمان، بازدید از تجهیزات 

 آزمایشگاه الزامی است.

 

 منابع اصلی:

1. J.Bardet, “Experimental Soil Mechanics”, Prentice-Hall, 1997. 

2. B. M. Das, “Principles of Geotechnical Engineering, Vol. 1: Soil Mechanics”, 2nd
 

Edition, PWS-Kent, Boston, 1990. 

3. B. M. Das, “Advanced Soil Mechanics”, McGraw-Hill, 1985. 

4. J. K. Mitchel, “Fundamentals of Soil Mechanics”, John Wiley, 1993. 

5. K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 2nd
 Edition, John 

Wiley, 1996. 
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 آزمایشگاه مکانیک خاك

Soil Mechanics and Laboratory 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 مبانی مكانیك خاك:  هم نیاز                      - پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. به مكانیك خاك وطدانشجویان با آزمایش های مرب آشناییهدف این درس 

 

 رئوس مطالب: 

 انجام تعدادی از آزمایش های زیر با توجه به امكانات آزمایشگاهی: .1

 .نمونه گیری 

 .دانه بندی 

 .حدود اتربرگ 

 .تراكم 

 .نشانة باربری كالیفرنیا 

 .هم ارز ماسه ای 

 .برش مستقیم 

 .برش سه محوری 

 .تحكیم 

 .نفوذپذیری 
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. J.Bardet, “Experimental Soil Mechanics”, Prentice-Hall, 1997. 

2. B. M. Das, “Principles of Geotechnical Engineering, Vol. 1: Soil Mechanics”, 2nd
 Edition, PWS-

Kent, Boston, 1990. 

3. B. M. Das, “Advanced Soil Mechanics”, McGraw-Hill, 1985. 

4. J. K. Mitchel, “Fundamentals of Soil Mechanics”, John Wiley, 1976. 

5. K. Terzaghi and R. B. Peck, “Soil Mechanics in Engineering Practice”, 2nd
 Edition, John Wiley, 

1996. 
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 برداری افزارهای پیشرفتة نقشهها و نرم  دستگاه

New Instrument and Software in Geomatics

 
 5/1 تعداد واحد نظری :

 5/0 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                      2نقشه برداری  پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس:

برداری در  نقشه نیافزارهای تخصصی نو و نرم زاتیبا تجه انیدانشجو ییدرس ایجاد زمینه مناسب برای آشنا نیهدف ا

 شود. تواند به تشخیص و تصویب شورای گروه توسط چند استاد ارائه  یاست. این درس م برداری مختلف نقشه یحوزه ها

 

 رئوس مطالب: 

ها و تجهیزات آنالوگ تا توتال استیشن ها و لیزر  های نقشه برداری از دوربین مقدمه: تبیین سیر پیشرفت در دستگاه .1

اسنكرهای زمین و دستی، پهپادها و .... و نیز تببین سیر پیشرفت نرم افزارهای تخصصی در حوزه های نقشه برداری 

 .GPS، سنجش از دور، فتوگرامتری و GISزمینی و كارتوگرافی، 

و  AutoCADبرنامه نویسی و آشنایی مختصر با   Civil3Dتوسعه آنها شامل  افزارهای تخصصی نوین و نرم .2
ArcGIS. 

ها، پلاتر، اسكنر، دیجیتایزر، تبدیل شبكه به بردار و CADافزارهای كارتوگرافی : مشخصات عمومی  ها و نرم دستگاه .3

 .های ورودی و خروجی، پروژه عملی برعكس، ترسیم اتوماتیك، فرمت

های دقیقی و  ها، زاویه یابTotal Stationبرداری زمینی: مشخصات عمومی  افزارهای نقشه ها و نرم دستگاه .4

 ها و اطلاعات ورودی و خروجی، نحوه طراحی و اجرای پروژه بر اساس این دستگاه صنعتی، نحوه استفاده، فرمت

 .برداری، پروژه عملی ها، مشخصات عمومی نرم افزارهای نقشه

  .پردازش تصاویر : آشنایی و پروژه عملی افزارهای دوركاوی و نرم .5



 
 
 

150 
 

افزارهای  ها، نحوه كار با دستگاه و نرم : تاریخچه و مشخصات و انواع دستگاه GPSافزارهای  ها و نرم دستگاه .6

 .مرتبط، پروژه عملی

و  ها، نحوه كار با دستگاه گیری دقیق: تاریخچه و مشخصات و انواع دستگاه افزارهای اندازه ها و نرم دستگاه .7

 .افزارهای مرتبط، پروژه عملی نرم

 .GISانواع سنجنده های محیطی و نحوه كار با آنها و پردازش داده های مربوطه در نرم افزارهای  .8

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + + 

 

 بازدید: 

از  یكی شگاهیو آزما شگاهینما ای یلیموجود در ترم تحص یهاشگاهیاز نما دیبازد كیگروه  یتخصص یشورا بیبا تصو

 .یبردارنقشه زاتیتجه نهیمعتبر و فعال در زم یهاشركت

 

 منابع اصلی:

 ینقشه بردار زاتیتجه دیتول نهیفعال در زم یمعتبر و جهان یشركت ها تیوب سا .1

2. A. Johnson, “Plane and Geodetic Surveying: The Management of Control Networks”, 

Spoon Press, 2004. 

3. P.R. Wolf and B.A. Dewitt, “Elements of Photogrammetry with Applications in GIS”, 3
rd

 

Edition, McGraw-Hill, 2000. 

4. T.M. Lille sand and R.W. Kiefer, “Remote Sensing and Image Interpretation”, 6th
 

Edition, John Wiley and Sons, 2008 

5. E. D. Kaplan and C. Hegarty, “Understanding GPS: Principles and Applications”, 2
nd

 

Edition, Artech House Publishers, 2005. 
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 پروژه عملی

Project

 
 -تعداد واحد نظری :

 2 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                 فتوگرامتری تحلیلی پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس: 

 است. برداری انجام یك پروژه در ارتباط با مباحث تخصصی رشته مهندسی نقشههدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

برداری با نظر استاد درس و تصویب  انجام یك پروژة تحقیقاتی مرتبط با مباحث جدید در علوم مهندسی نقشه .1

 عنوان طرح پیشنهادی در شورای گروه مهندسی نقشه برداری

 هارائة گزارش و دفاع از نحوة انجام پروژه با حضور استاد درس به همراه یكی از اعضای گرو .2

 شود. تعداد ساعات درس با درخواست استاد و تصویب شورای گروه تعیین می *

 
 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 گردد. شود. استفاده از منابع روش تحقیق توصیه می بر حسب موضوع پروژه توسط استاد درس تعیین می
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 میکروژئودزی و نقشه برداری صنعتی

MicroGeodesy and Industrial Surveying

 
 2 تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

         های كنترل نقشه برداری ژئودتیك و تحلیل شبكه پیش نیاز: اختیاری نوع درس :
 -:  نیازهم          

 

 هدف درس: 

برداری  های اصلی و جزئی آن با مباحث نقشه های میكروژئودزی و تفاوت آشنایی دانشجویان با روشهدف این درس 

 است. ژئودتیك

 

 رئوس مطالب:

  .برداری صنعتی و میكروژئودزی اهمیت بحث نقشه .1

 ای بر برداری ژئودتیك و مقدمه نقشهیادآوری و تكمیل مباحث مورد نیاز از سرشكنی و آزمون های آماری،  .2

 .مانند نرم یك Robustهای  برآوردكننده

های میكروژئودزی: طراحی شبكه با توجه به معیارهای مختلف از جمله حساسیت شبكه به تغییر شكل،  ایجاد شبكه .3

معیارهای  طراحی و ساختمان نقاط، نحوة انجام مشاهدات، معیارهای كنترل كیفی در شبكه های میكروژئودزی،

معیارهای اعتمادپذیری و استحكام هندسی معیارهای ، دقت )بیضی های خطای جابجائی و ماتریس های محك(

 .آنالیز حساسیت شبكه، معیارهای هزینه یك شبكه

مسائل خاص در نقشه برداری صنعتی و میكروژئودزی شامل امتدادگذاری و نصب دقیق تجهیزات، استانداردهای  .4

تجهیزات دقیق نقشه برداری )ترازیاب های و توتال های صنعتی دقیق(، تلفیق  اندازه گیری ها، لازم جهت انجام 

برای تعیین  GPSتنظیم و آزمایش دستگاه ها، استفاده از  ،انواع مشاهدات مختلف در شبكه های میكروژئودزی

  .تغییر شكل
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شبكه های میكروژئودزی، آزمون سازگاری جابجائی مطلق در شبكه های میكروژئودزی شامل كشف نقاط پایدار در  .5

مشاهدات در اپك های مختلف، آزمون پایداری نقاط شبكه، آزمون ثبات كلی شبكه جهت تشخیص نقاط ناپایدار، 

كمینه سازی نرم اول بردار جابجائی، سرشكنی همزمان اپك های مشاهداتی، روش های محاسبه جابجائی مطلق و 

 .سنجی راداری جایی های ارتفاعی: ترازیابی دقیق، روش تداخل بیضی های جابجائی، تعیین جابه

جابجائی نسبی و مفهوم استرین در شبكه های میكروژئودزی، مقایسه تغییر شكل و جابجائی مطلق، مثلث بندی  .6

دلونی جهت محاسبه پارامترهای استرین، محاسبه ماتریس استرین، تعبیر عناصر ماتریس استرین متقارن و غیر 

 .، محاسبه خطای پارامترهای استرینمتقارن

گیری دقیق و مدل سازی در مهندسی معكوس: فتوگرامتری برد كوتاه، دستگاه ها و اسكنرهای  اصول اندازه .7

 .ای گیری با انواع تارگت ها، مفاهیم پردازش ابر نقطه گیری نقاط، اندازه اندازه

. 

 شود این درس توسط دو استاد ارائه گردد. پیشنهاد می *

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 در صورت تصویب در گروهبازدید: 

 منابع اصلی:

1. M. A. R. Cooper, “Control Surveys in Civil Engineering”, Collins Professional and 

Technical Books, 1987. 

2. E. W. Grafarend and F. Sanso, “Optimization and Design of Geodetic Networks”, 

Springer-Verlag, 1985. 

3. A. Johnson, “Plane and Geodetic Surveying: The Management of Control Networks”, 

Spon Press, 2004. 

4. S. Kuang, “Geodetic Network Analysis and Optimal Design”, Sams Publications, 1996. 

5. U.S. Army Corps of Engineers, “Geodetic and Control Surveying”,  University Press of 

the Pacific, 2004 
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 آمایش سرزمین

Spatial Planning 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                        مبانی سنجش از دور پیش نیاز : اختیاری  نوع درس :

 هدف درس: 

-و روش ندهایمطالعه عوامل موثر و فرآ نیو همچن نیسرزم شیآما هیپا میبا مفاه انیآشنا كردن دانشجوهدف این درس 

 است. نیسرزم شیآما یشهر یزیرمورد استفاده در برنامه یها
  

 رئوس مطالب: 

 بر مفاهیم مروری .1

 تعریف آمایش سرزمین 

 ابعاد مختلف آمایش سرزمین 

 ارتباط آمایش سرزمین و مهندسی ژئوماتیك 

 ارتباط آمایش سرزمین و برنامه ریزی فضایی 

 ارتباط آمایش سرزمین و برنامه ریزی منطقه ای 

 عوامل موثر در مطالعات آمایش سرزمین .2
 پارامترهای محیطی 
 پارامترهای اقتصادی 
 ی اجتماعی و فرهنگیپارامترها 
 پارامترهای سیاسی و امنیتی 

 های كالبدی مروری بر مبانی طرح .3
 تهیه نقشه كاربری پیشنهادی 
 تعیین سلسله مراتب توزیع خدمات 
 تعیین ضوابط و مقررات 
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 تحلیل ساختار فضایی در آمایش سرزمین .4

 كلیات ساختار فضایی 

  الگوهای سازمان فضایی 

  فضاییتحلیل عوامل موثر بر ساختار 

 تحلیل مشكلات ساختار فضایی فعلی و آتی 
 مروری بر آمایش سرزمین از دیدگاه سازمان مدیریت و برنامه ریزی كشور .5

 مطالعات بخشی و كربردهای مهندسی ژئوماتیك در تهیه نقشه های مورد نیاز مطالعات بخشی 
 تهیه نقشه سازمان فضایی موجود 
 سنتز و یكپارچه سازی مطالعات بخشی 
 ازمان فضایی آیندهتهیه س 

 های آمایش سرزمین در دنیا مروری بر روش .6
  مدلwhat if 

  مدلRIKS 
 GISآمایش سرزمین و  .7

 انواع نقشه های فاكتور در آمایش سرزمین 
 های تهیه انواع نقشه های فاكتور روش 
 های وزندهی انواع نقشه های فاكتور روش 
 های تلفیق انواع نقشه های فاكتور روش 
 نمونه انجام یك پروژه 

 پدافند غیرعامل .8

 مبانی و مفاهیم پدافند غیرعامل 

 برنامه ریزی پدافند غیرعامل و الزامات محیطی آن 

 چارچوب پدافند غیرعامل 

 كاربرد آمایش سرزمین در پدافند غیرعامل 
 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 
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 -بازدید: 

 منابع اصلی:

 .1392، شالوده آمایش سرزمین، چاپ چهاردهم، انتشارات دانشگاه تهرانم. مخدوم،  .1

تجربه جهانی و انطباق با وضع ایران، انتشارات مركز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و  -آمایش سرزمینف. توفیق،  .2
 .1384، معماری ایران

 .1385، جغرافیای كاربردی و آمایش سرزمین، انتشارات سمتر. سرور،  .3

 .1385، ها(، انتشارات خویشتن برنامه ریزی توسعه منطقه ای )تئوری و تكنیكخ. كلانتری،  .4

 .1392، انتشارات چشمه هنر و دانش ،ارزیابی و تحلیل ساختار فضایی شهرهای مرزیط. شهبازی، ع. فرجی،  .5

 .1391، آمایش سرزمین از منظر پدافند غیرعامل، نشر بوستان حمیدح. اسكندری،  .6
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 برنامه ریزی شهری

Urban Planning 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد  حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                        كاداستر پیش نیاز : اختیاری نوع درس :

 

 هدف درس: 

پایه مدیریت و برنامه ریزی شهری و همچنین مطالعه عوامل موثر و با مفاهیم آشنا كردن دانشجویان هدف این درس 

 است. های مورد استفاده در برنامه ریزی شهری فرآیندها و روش

 

 رئوس مطالب: 

 مروری بر مفاهیم شهر .1

 تعریف شهر و شهرسازی 

 عوامل گسترش شهر 

 مشكلات شهرنشینی در عصر حاضر 

 مروری بر نظریه های ساخت شهر 

 توسعه شهری های مختلف طرح 

 تعریف شهرسازی 

 مروری بر مفاهیم برنامه ریزی .2

 تعریف برنامه ریزی 

 انواع برنامه ریزی از نظر زمانی 

 سطوح برنامه ریزی 

 )مروری بر تئوری های برنامه ریزی )عقلایی، افزایشی، آرمانی و روش گرایی 

 مروری بر مفاهیم برنامه ریزی شهری .3
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 تعریف برنامه ریزی شهری 

 ه ریزی شهریاهداف برنام 

 جنبه های مختلف برنامه ریزی شهری 

 ارتباط برنامه ریزی شهری و مهندسی ژئوماتیك 

 برنامه ریزی كاربری اراضی شهری .4

 تعریف برنامه ریزی كاربری اراضی شهری 

 سطوح مختلف برنامه ریزی كاربری اراضی شهری 

 )اهداف برنامه ریزی كاربری اراضی شهری )كلان و خرد 

 ری های شهریطبقه بندی كارب 

 ارزیابی كاربری های شهری 

 فرآیند برنامه ریزی كاربری اراضی شهری 

 استانداردهای برنامه ریزی كاربری اراضی شهری 

 های پیش بینی در برنامه ریزی كاربری اراضی شهری ها و روش مدل 

 مطالعات و اقدامات مورد نیاز در برنامه ریزی كاربری اراضی شهری 

 ریزی شهری های برنامه انواع طرح .5

 های جامع شهری طرح 

 های تفضیلی طرح 

 های هادی طرح 

 ها سایر طرح 

 فرآورده های مطالعات مختلف برنامه ریزی شهری 

 GISبرنامه ریزی شهری و  .6

 معیارهای بهینه در برنامه ریزی شهری 

 یابی كاركردهای شهری معیارهای بهینه در مكان 

 انواع نقشه های فاكتور 

 شه های فاكتورهای تهیه انواع نق روش 

 دهی انواع نقشه های فاكتور های وزن روش 

 های تلفیق انواع نقشه های فاكتور روش 

 انجام یك پروژه های منطقه بندی 
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

 .1379، دانشگاه علم و صنعتمقدمه ای بر مبانی شهری، انتشارات ا. شیعه،  .1

 .1387، برنامه ریزی كاربری اراضی شهری، انتشارات سمتم. پورمحمدی،  .2

 .1386، كارگاه برنامه ریزی شهری، انتشارات دانشگاه علم و صنعتا. شیعه،  .3

 .1390، تراكم در شهرسازی، انتشارات دانشگاه تهرانم. عزیزی،  .4

(، معاونت شهرسازی و معماری، وزارت 12جامع شهری )تیپ  های شرح خدمات تهیه قراردادهای همسان طرح .5
 .مسكن و شهرسازی
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 طراحی معماری و شهرسازی

Design of Urban Construction and Architecture

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                كاداستر      پیش نیاز : ختیاریا نوع درس :
 

 هدف درس:

 یروابط و فضاها یبررس ،یشناخت انواع عملكردها در معمار ،یمعمار یبا تئور انیآشنا كردن دانشجوهدف این درس 

 است. یپاسخده شهر یفضاهاعملكرد و  یشهر یو فضاها طیشناخت مح ،یشهرساز هیاول میبا مفاه ییآشنا ،یمعمار

 

 رئوس مطالب: 

 مروری بر مفاهیم معماری .1

 آشنایی با عناصر اولیه و مفاهیم 

  آشنایی با فرم 

 تعریف فرم -

 روند شكل گیری فرم -

 ابزار مناسب تفكیك -

 تعریف فضا و فرم 

 فرم و تعریف كنندگی فضا -

 عوامل موثر در تعریف فضا -

o افقی 

o عمودی 

o تعریف گشودگی 

 تحلیل بناعوامل موثر در  .2

  معرفی كلی 

  تحلیل سایت 
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 دانه بندی و سازمان دهی 

 معرفی عملكردها 

 دسته بندی فضای خصوصی تا عمومی 

 سیركولاسیون 

 مسیر رسیدن به بنا -

 ورودی بنا -

 وضعیت قرارگیری مسیر -

 روابط مسیر و فضا -

 فرم فضای سیركولاسیون -

 خط آسمان 

 نگهداری و نگهبانی فضا 

 فضای خدمت ده -

 فضای خدمت گیر -

 نورگیری 

 سازه 

 خصوصیات خاص 

 مروری بر مفاهیم شهرسازی .3

 آشنایی با مفاهیم اولیه شهرسازی 

  تعریف شهرسازی انسانگرا و ویژگی های آن 

 انواع فضاهای شهری 

 سیمای شهر و عوامل تشكیل دهنده آن .4

 راه 

 لبه 

 محله 

 گره 

 نشانه 

 مفهوم كیفیت در فضای شهری .5

  شهریعوامل موثر در عملكرد و كیفیت فضای 

 سرزندگی -

 معنی -
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 تناسب -

 دسترسی -

 نظارت و اختیار -

 كارایی و عدالت -

 محیط های پاسخده شهری و ویژگی های آن .6

 نفوذپذیری 

 خوانایی 

 گوناگونی 

 انعطاف پذیری 

 تناسبات بصری 

 غنای احساسی 

 رنگ تعلق 
 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید : 

 

 منابع اصلی :

 .1394، معماری: فرم، فضا و نظم، ترجمه زهره قراگزلو،انتشارات دانشگاه تهراندی كی چینگ،  .ف .1

 .1390 ،تئوری شكل شهر، ترجمه حسین بحرینی، دانشگاه تهرانلینچ،  .ك  .2

 .1387، شهرسازی انسانگرا، ترجمه محمد احمدی نژاد، انتشارات خاكتیبالدز،  .ف .3

 . 1395، محیط های پاسخده، ترجمه مصطفی بهزادفر، دانشگاه علم و صنعت ایرانبنتلی و دیگران،  .ین .ای .4
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2کاداستر  

Cadastre 2 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                                كاداستر      پیش نیاز : ختیاریا نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. آشنا كردن دانشجویان با مفاهیم پیشرفته كاداسترهدف این درس 

 

 رئوس مطالب: 

 .مفاهیم دقیق تری از زمین ، ثبت ، كاداستر و سیستم های ثبتی .1

شهری و روستایی، در برنامه ریزی و خدمات كاداستر چند منظوره و نمونه هایی از كاربرد آن: در طراحی و عمران  .2

 .شهری

 .وظایف كاداستر :حقوقی ، مالی ، اداری ، خدماتی و بررسی مسائل آنها .3

 .تقویم املاك و اراضی و روش های مختلف آن .4

 .مرزهای سیاسی .5

 .مرزهای آبی .6

 .اطلاعات حقوقی: آشنایی اجمالی با قانون دریاها و قانون مرزها و مرزهای آبی .7

با سیستم های كاداستر )فنی ، حقوقی ، اقتصادی ، اداری ، اجتماعی( در چند كشور پیشرفته و كشورهای آشنایی  .8

  .در حال پیشرفت

 .راهبردها برای ارتقاء نظام ثبتی و كاداستر كشور .9

 هماهنگی های لازم بین ارگان ها مختلف )ثبت دارایی ، زمین شهری ، عمران روستایی، خدمات شهری و غیره(   .10
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 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

 GIS ،1376 مركز –، ترجمه م. پوركمال، انتشارات شهرداری تهران”های كاداستر و ثبت زمین سیستم“گ. لارسن،  .1

 GIS ،1377، انتشارات شهرداری تهران ، مركز ” شناخت كاداستر و كاربردهای آن“م. پوركمال،  .2

3. R. Lavrini, “Information Systems for Urban Planners”, New York, 2001. 

4. M. DeMers, “Fundamentals of Geographic Information Systems”, John Wiley, 1999. 

5. P.A. Burrough, “Principles of Geographical Information System for Land Resources 

Assessment”, Clarendon Press, 2003. 

6. F. Dale and J. McLaughlino, “Land Information Management”, New York, 1998. 
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 شناسی مهندسی زمین

Engineering Geology

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -عملی : تعداد واحد 
 حل تمرین : ندارد

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -هم نیاز :                            - پیش نیاز : اختیارینوع درس : 

 

 هدف درس: 

شناسی و ژئومورفولوژی با تاكید بر كاربرد آنها در رشته مهندسی  با اصول و مفاهیم زمین آشناییهدف این درس 

 است. هایی در جغرافیای ایران برداری ضمن اشاره به نمونه نقشه

 

 رئوس مطالب: 

 .برداری شناسی و ژئومورفولوژی و نقش آنها در رشته مهندسی نقشهآشنایی كلی با اصول و مفاهیم زمین .1

 .زمین, ساختمان درونی زمین, آشنایی با ژئودینامیكشكل  .2

دهی پستی بلندی ها,  شناسی و فرآیندهای تغییر دهنده سنگ ها, نقش سنگ ها در شكلشناسی سنگكانی .3

 .بندی سنگ ها و خاك ها مختصری در رده

 .عوامل تغییر ناگهانی: آتشفشان ها, زلزله, سیل .4

 .مختصری از دیرینه شناسی, چینه شناسی .5

 .مین شناسی ساختمانی و گسلهاز .6

 .زمین لغزش .7

 .فرونشست زمین .8

 .منابع آب و آبخوانها .9

 .فرسایش مكانیكی و شیمیایی .10

پذیری و تحولات ناهمواری ها و  دهند, شكل آشنایی با ژئومورفولوژی: عواملی كه مورفولوژی زمین را تغییر می .11

 .وانمراحل فرسایش آنها برای عوارض مختلف, ناهمواری های پیر و ج
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 .وضعیت كلی زمین شناسی ایران، معرفی زونهای زمین شناسی و خصوصیات كلی .12

 .شناسی ژئومورفولوژی شناسی و كاربرد عكس های هوایی در زمین های زمین آشنایی با نقشه .13

 .زمین شناسی در پروژه های عمرانی و مخاطرات زمین شناختی .14

 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه نهاییآزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 بازدید: 

شناسی و دو  های زمین و آشنایی با نقشهو ساختارها ها  حداقل یك بازدید صحرایی یك روزه به منظور شناسایی انواع سنگ

 جلسه بازدید از تجهیزات آزمایشگاهی الزامی است.

 

 منابع اصلی:

  .1398، دانشگاه تهران، چاپ یازدهم، زمین شناسی برای مهندسین، معماریانح.  .1

 
2. R. B. Johnson and J. V. DeGraff, "Principles of Engineering Geology", John Wiley, 

1988 

3. F. G. Bell, "Fundamentals of Engineering Geology", Butterworths, 1983. 

4. P. B. Attewell and I. W. Farmer, "Principles of Engineering Geology", Chapman and 

Hall, 1976. 

5. D. G. Price, "Engineering Geology: Principals and Practice", Springer, 2007. 
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 برنامه نویسی کامپیوتری پیشرفته

Advanced Computer Programming 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیازبرنامه نویسی                          كامپیوتر و مبانی پیش نیاز : اختیاری نوع درس :

 

 هدف درس: 

برداری به منظور برطرف نمودن نقشههای كامپیوتری مورد نیاز توانمندسازی دانشجویان در توسعه برنامههدف این درس 

 است. Javaیا  Python ،C# ،VB.netهای سطح بالا نظیر نیازهای علمی و كاربردی با استفاده از متلب و یكی از زبان

 

 رئوس مطالب: 

بین های برنامه نویسی سطح پایین، متوسط و بالا و تبیین جایگاه برنامه نویسی با استفاده از متلب در  معرفی زبان .1
 .های برنامه نویسی زبان

 .های طراحی الگوریتم به منظور توسعه برنامه های كامپیوتری آشنایی با روش .2

معرفی محیط نرم افزار، منوها و دستورات اصلی، ثوابت، های مختلف محیط نرم افزار متلب ) آشنایی با بخش .3
 .ی(نویس فرمول

، عملیات ریاضی های خاص ، انواع ماتریسریف ماتریستوابع عمومی ریاضی، تعمتلب شامل  معرفی توابع عمومی .4
 .های سلولی و ساختاری آرایه ی،معكوس ماتریس، حل دستگاه معادلات خطو  دترمینانمانند  ها روی ماتریس

نویسی،  آشنایی با عملگرهای منطقی و شرطی، آشنایی با محیط برنامه در متلب شامل برنامه نویسیآشنایی با  .5

 .گیری مشتق و ها ای برازش چند جمله ،ها، ایجاد توابع درون یابی، برون یابی فایل M ها، حلقه

، رویه مودارهای متنی، تصویری، ن و خروجی های متنی و تصاویر نحوه ورود و خروج اطلاعات شامل ورود فایل  .6
 .های دو بعدی و سه بعدی

 .آشنایی با توابع رستری و برداری در متلب .7

 .GUIآموزش  .8

 .forهای غیر ضروری مانند حلقه های  افزایش سرعت برنامه از طریق حذف المان  .9
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 .Eclipseو  Microsoft Visual Studioمختلف نظیر  IDEآشنایی با محیط های برنامه نویسی  .10

 .یادآوری برنامه نویسی روال مبنا .11

 .انه هاآشنایی با برنامه نویسی شی گرا شامل مفاهیم كلاس، شی، ویژگی، متد و كتابخ .12

 .Java یا #Phyton ،VB.net ،Cآموزش برنامه نویسی با یكی از زبان های  .13

 .آموزش تعریف كلاس، ساخت كتابخانه از اشیاء و ایجاد شی از روی كلاس .14

 .آشنایی با استفاده از كتابخانه های موجود در محیط برنامه نویسی .15

نوشته شده در متلب به كتابخانه های قابل استفاده در متلب جهت تبدیل برنامه های  Deplyment Toolآشنایی با  .16
 .در دیگر زبان های برنامه نویسی

، Phytonاستفاده از توابع تبدیل شده از متلب به كتابخانه های استاندارد در محیط برنامه نویسی سطح بالا مانند  .17

VB.net ،C# یا Java. 

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 -بازدید: 

 

 منابع اصلی: 

، انتشارات دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی، Matlab كتاب برنامه نویسیركایی س.، حجام آ. و مجذوبی م.  .1

1393. 

2. Shashi Kant Mishra, Bhagwat Ram - Introduction to Linear Programming with MATLAB-

Taylor & Francis, CRC Press_Chapman and Hall_CRC (2018) 

3. Mikhailov, Eugeniy E - Programming with MATLAB for Scientists _ A Beginner’s 

Introduction-CRC Press (2018) 

4. Steven I. Gordon, Brian Guilfoos - Introduction to Modeling and Simulation with 

MATLAB® and Python-Chapman and Hall_CRC_Taylor & Francis (2017) 

5. Brian D. Hahn_ Daniel T Valentine - Essential MATLAB for Engineers and Scientists-

Academic Press (2019) 
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 استخراج و بازنگری نقشه های ماهواره ای

Satellite Mapping & Updating 

 
  2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -هم نیاز:              پردازش تصاویرمبانی سنجش از دور و پیش نیاز :  ختیاریا نوع درس :

 

 هدف درس: 

و  ای ماهواره ی پوششی بزرگ مقیاس از تصاویرها استخراج نقشه آموزش اصول نظری و مراحل عملیاتیهدف این درس 

 ها است. ای نقشه دورهبازنگری اصول 

 

 رئوس مطالب: 

سابقة تهیه و ، ها یادآوری مفاهیم پایه تهیه و به روز رسانی نقشههای شهری و به روز رسانی:  یة نقشهای بر ته مقدمه .1
لزوم و ، ها وضعیت كشور در زمینة تهیه و به روز رسانی این نقشه، های شهری/روستایی در دنیا به روز رسانی نقشه

 ها روز رسانی نقشه مراحل به
فرمت ، ها و نحوة خرید و دریافت تهیة داده، ها انواع داده: های بزرگ مقیاس ای مناسب برای نقشه های ماهواره داده .2

 ها های مختصات داده افزارهای كاربردی و سیستم ها و نرم داده

های معرفی  و داده 2سطح پردازش ، های ریاضی تبدیل مختصات مدل: های مختصات تصاویر ثبت و تبدیل سیستم .3
محاسبات تبدیل مختصات و كنترل ، ای انتخاب و اندازه گیری نقاط كنترل در تصاویر ماهواره، سیستم مختصات

 خطاها

-Panتصاویر تولید برای متداول روش معرفی چند ، مفاهیم اولیه ادغام تصاویر: ای های ماهواره ادغام داده .4

Sharpen ،افزارها رستری در نرم های برداری و انطباق داده 

بندی و  كلاس، روش ترسیم دستی و بازنگری چشمی و استانداردها: های پردازش تصاویر برای ترسیم نقشه روش .5
 GLCMبردارهای ویژگی و ، ها پردازش استخراج قطعات و خطوط و پس، بندی های كلاس پردازش پس

 ها و به روز رسانی نقشه های داخلی و خارجی اجرا شده برای تهیه ای از پروژه نمونه .6
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 روش ارزشیابی: 
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 -بازدید : 

 

 منابع اصلی: 

 .1392، مستاجران، شیءگرایی در پردازش تصاویر سنجش از دور، دانشگاه اصفهانب. خسروی، ا.  ،مومنیم.  .1

2. Okujeni, van der Linden & Hostert (2015). Extending the Vegetation-Impervious-Soil 

model using simulated EnMAP data and machine learning. Remote Sensing of Environment 

108, 69-80. 

3. Linden S., 2008, Investigating the potential of hyperspectral remote sensing data for the 

analysis of urban imperviousness, Humboldt-Universidad zu Berlin, Mathematisch-

Naturwissenschaftliche Fakultät II, DOI: 10.18452/15757 

4. Griffiths et al. (2010). Mapping megacity growth with multi-sensor data. Remote Sensing of 

Environment, 114, 426-439. 

5. Taubenböck et al. (2012). Monitoring urbanization in mega cities from space. Remote 

Sensing of Environment, 117, 162-176. 

6. Baatz, M., Benz, U., Dehghani, S., Heynen, M., Höltje, A., Hofmann, P., Lingenfelder, I., 

Mimler, M., Sohlbach, M., Weber, M. and Willhauck, G., 2004. cognition Professional: 

User Guide 5, Munich: Definiens-Imaging 

7. Buyuksalih, G., Akcin, H., Jacobsen, K., 2006. Geometry of Orb View- 3 Images, ISPRS 

Workshop, Ankara, 2006. 

 

 



 
 
 

171 
 

 سنجش از دور کاربردی

Applied Remote Sensing 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - عملی :تعداد واحد 
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز                   سنجش از دور مبانی پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس:

 است. سنجش از دور یآشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم كاربردهدف این درس 

 

 رئوس مطالب:

   .ضرورت ،مقدمه .1
 .مراحل انجام یك پروژه سنجش از دور  .2

 .از سنجش از دور یخروج یبر پارامترها یمرور .3

 . GISسنجش از دور وارتباط    .4

  .یعیطب اییو خسارات و بلا راتییشكارسازی تغآ  .5

 .تهیه و بروز رسانی نقشه هاكاربردهای سنجش از دور در  .6

داری،  شناسی، امور نظامی، محیط زیست، جنگل كاربردهای سنجش از دور در كشاورزی، زمین شناسی، اقیانوس  .7
  .مدیریت شهری
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 بازدید: 

 حداقل یك بازدید از سازمان مرتبط لازم است.

   

 منابع اصلی :

1. T.M. Lillesand and R.W. Kiefer, "Remote Sensing and Image Interpretation", 6th
 Edition, John 

Wiley, 2008. 

2. J. Richards, "Remote Sensing Digital Image Analysis", Springer–Verlag Publication, 1986. 

3. T.E. Avery and G.L. Berlin, "Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto Interpretation", 5th
 

Edition, Maxwell Macmillan International, 1992. 

4. P. M. Mather, "Computer Processing of Remotely- Sensed Images: an Introduction", John 

Wiley, 1999. 
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در سیستم اطلاعات مکانی محاسبات هندسی  

Computational Geometry in GIS 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز            مكانی اطلاعات هایسیستم  پیش نیاز : اختیاری نوع درس :

 

درس آشنا كردن دانشجویان با اصول و مفاهیم محاسبات هندسی و نقش آن در مهندسی و طراحی  هدف اینهدف درس: 

 الگوریتم و رتبه الگوریتم ها است.

 

 رئوس مطالب: 

 ها مقدمه: تعریف هندسه محاسباتی و نقش آن در مهندسی و طراحی الگوریتم و رتبه الگوریتم .1

ابط مقدماتی نظیر طول، محیط، مساحت، حجم، فواصل بین یادآوری اصول پایه هندسه خط و سطح و حجم و رو .2
اشكال هندسی مختلف مانند دو نقطه، نقطه و خط، دو خط، نقطه و پلی گون، خط و پلی گون، پلی گون و پلی گون با 

 در نظر گرفتن حالت خاص دایره برای پلی گون، مركز ثقل و ...

 (convex Hall)غشای محدب  .3

 نقطه و خط در پلی گون .4

 های تقاطع خطوط و تعیین جهت قرار گیری نقطه نسبت به خط گوریتمال .5

 مثلث بندی پلی گون .6

 برنامه ریزی خطی: تدریجی، تصادفی، بدون كران .7

 های جستجو قائم الگوریتم .8

 های پویش گراف ها و الگوریتم معرفی گراف .9

 های ورونویی های تعیین دیاگرامم الگوریت .10

 های مثلث بندی دلونی الگوریتم .11
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 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. Mark de Berg, Marc van Kreveld, Mark Overmars, Otfried Schwarzkopf, 1998, 

Computational Geometry: Algorithms and Applications, Springer 
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 مطالعات خاص

Special studies 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 -توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 -:  هم نیاز     مبانی فتوگرامتری، مبانی ژئودزی     پیش نیاز: تخصصیاصلی و  نوع درس :
 

 

 هدف درس: 

ای تخصصی از مهندسی نقشه دستاوردهای علمی و تكنولوژی در حوزههدف از ارائه این درس آشنایی دانشجویان با آخرین 

برداری باشد. ارائه این درس بر اساس  تقاضای دانشجویان و تشخیص و تصمیم گروه تخصصی مهندسی نقشهبرداری می

 برگزار خواهد شد.

 

 رئوس مطالب: 

 مطالب بر اساس تشخیص استاد و تایید گروه تخصصی تنظیم خواهد شد.

 

 روش ارزشیابی: 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید: 

 منابع اصلی:

 متناسب به حوزه تخصصی توسط استاد معرفی خواهد شد.
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 کارآفرینی

Entrepreneurship 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 - توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:

 -:  هم نیاز     مبانی فتوگرامتری، مبانی ژئودزی     پیش نیاز : اختیاری نوع درس :
 

 هدف درس: 

آموزش مفاهیم اساسی كارآفرینی و ایجاد كسب و كارهای نوین و دانش بنیان است. دانشجویان در این هدف این درس 

  درس با اصول تدوین طرح كسب و كار، راه اندازی شركت، بازاریابی و فروش آشنا می شوند. 

 

 رئوس مطالب: 

 كارآفرینی. مفاهیم و تعاریف كارآفرینی، سیر تحویل كارآفرینی در دنیا، اهمیت و ضرورت .1

 تعریف نوآوری و خلاقیت، فرآیند نوآوری، سطوح و انواع نوآوری، اصول اختراع و نوآوری، ایده و فرصت. .2
سازمان دهی و ساختار یك كسب و كار، انواع ساختارهای سازمانی، مراحل مدیریت و كسب و كار، وظایف مدیر  .3

 شركت های دانش بنیان و رهبری كسب و كار.كسب و كار، آشنایی با انواع شركت ها، مراحل راه اندازی 
 آشنایی با مقررات شركت ها، قوانی كسب و كار، ثبت برند، علامت تجاری و مراحل كسب مجوزها. .4
آشنایی با مقررات شركت ها، قوانین كسب و كار، مدیریت امور مالی، تعریف فعالیت های مالی، برآورد سرمایه، منابع  .5

 ك مالی شركت، مدیریت دارایی، حساب سود و زیان و هزینه ها.سرمایه، تنظیم اسناد و مدار
آشنایی با بازاریابی و فروش، ابزارهای بازاریابی، تعریف تبلیغات و هدف تبلیغات، استفاده از رسانه ها و ابزارهای  .6

 آفرینی.تبلیغات، بازاریابی دیجیتال در جهان آینده، كسب و كار بین المللی ) تجارت و صادارت( و فرهنگ كار
تهیه مدل كسب و كار، تفاوت مدل و طرح كسب و كار، چگونگی تنظیم و ارائه طرح كسب و كار، آشنایی با مراكز  .7

 رشد و كارآفرینی و روش های كسب سرمایه.
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 -بازدید: 

 

 منابع اصلی:

1. E. Ries, The Learn Startup: How today’s entrepreneurs use continuous innovation to 

ctreat radically successful businesses, Crown Book, 2011. 

2. S. Case, The third wave: An entrepreneur’s vision of the future, Simon and Schuster, 

2017. 

3. A. Osterwalder, Y. Pigneur, M, A, Y. Oliverian, and J. J. P. Ferreria, Business Model 

Generation: A handbook for visionaries, game changers and challengers, African journal 

of business management, 2011. 

4. J. Memiyy, and J. Fiefer, Start Your Own Business: The only Startup Book You’ll Ever 

Need, 7
th

 Edition, Entrepreneur, 2018. 
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 : یبرنامه درس یبازنگر علت

 ،نیازهای جامعه ،تغییرات جدی در فن آوریو  ( 1399تا  1387زده ساله از سرفصل قبلی ) دواسپری شدن مدت زمان 

دانشگاه های كشور و لزوم سایر سرفصل  ایجاد شده در تغییراتنیز هماهنگی با و  ،داده های مكان مند ،نیازهای دنیا

موجب بازنگری برنامه  تغییرات تخصص اعضای هیئت علمی و افزایش تعداد آنها می باشد. همچنین انطباق با آنها

 درسی گروه گردید.
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 :جدول تطبیقی دروس پایه  -1

 

 

 

 

 

 

استاد  دروس جدید دروس قدیم
بازنگری 

 كننده درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري

 - 3 آمار و احتمالات مهندسی
آمار و احتمالات 

 مهندسی
 بررسی سرفصل گروه آمار - 3

 گروه ریاضی - 3 ریاضی مهندسی - 3 ریاضی مهندسی
دروس  ازانتقال 

 اصلی و تخصصی

 بررسی سرفصل گروه فیزیك - 2 فیزیك نور و موج - 2 فیزیك نور و موج

 - 2 و مغناطیس فیزیك الكتریسیته
 فیزیك الكتریسیته

 و مغناطیس
 حذف گروه فیزیك - -

 1 - فیزیك الكتریسیتهمایشگاه آز
فیزیك مایشگاه آز

 الكتریسیته
 حذف گروه فیزیك 1 -

 بررسی سرفصل گروه ریاضی 3 - 1ریاضی عمومی  - 3 1ریاضی عمومی 

 بررسی سرفصل گروه ریاضی 3 - 2ریاضی عمومی  - 3 2ریاضی عمومی 

 - 3 معادلات دیفرانسیل
معادلات 
 دیفرانسیل

 بررسی سرفصل گروه ریاضی 3 -

 - 3 مبانی كامپیوتر و برنامه نویسی
مبانی كامپیوتر و 

 برنامه نویسی
- 3 

گروه 
 كامپیوتر

 بررسی سرفصل

 بررسی سرفصل گروه ریاضی 2 - محاسبات عددی - 2 محاسبات عددی

 بررسی سرفصل گروه فیزیك 2 - فیزیك مكانیك - 2 مكانیك فیزیك
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 :تخصصی -جدول تطبیقی دروس اصلی  -2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 كننده درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري

جبر تئوری خطاها و 
 خطی

 - 2 جبر خطی - 3

دكتر امیری/ 
دكتر مهرابی/ 
 دكتر نفیسی

استقلال از تئوری خطاها 
 و جبر خطی

 دكتر مهرابی/ - 3 مبانی مهندسی راه - 3 مبانی مهندسی راه
 دكتر نادی

ادغام با نقشه برداری 
 مسیر

 دكتر مهرابی/ 1 - پروژه راهسازی 1 - پروژه راهسازی
 دكتر نادی

عملیات نقشه ادغام با 
 برداری مسیر

دكتر فاطمی/  - 2 2 برداری نقشه - 2 2 برداری نقشه
 دكتر مهرابی

 بررسی سرفصل

برداری  نقشه
ژئودتیك و تحلیل 

 های كنترل شبكه
2 - 

برداری ژئودتیك  نقشه
های  و تحلیل شبكه

 كنترل

3 - 
دكتر امیری/ 
 دكتر عسگری/
 دكتر مهرابی

 افزایش واحد

 - 2 مسیر برداری نقشه
و  مسیر برداری نقشه

 طرح هندسی راه
 /دكتر مهرابی - 3

 دكتر نادی/ 
 با ادغام و واحد شیافزا

 راه یمهندس یمبان

های تبدیل  دستگاه
 فتوگرامتری

 حذف حذف شده - - حذف شده - 2

عملیات فتوگرامتری 
2 

 حذف حذف شده - - 2فتوگرامتری  عملیات 1 -

 - 3 فتوگرامتری تحلیلی - 2 فتوگرامتری تحلیلی
دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 
 دكتر مومنی /

 افزایش واحد

 - 2 بندی هوایی مثلث
بندی در  اصول مثلث

 فتوگرامتری
3 - 

دكتر ستاری / 
دكتر علیزاده/ 
 دكتر مومنی 

 و تغییر نام افزایش واحد
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 - 3 مبانی سنجش از دور - 2 مبانی سنجش از دور
دكتر فاطمی/ 

/ مومنیدكتر 
 دكتر علیزاده

 افزایش واحد

عملیات سنجش از 
 دور

 حذف حذف شده - - حذف شده 1 -

 حذف شده - 3 حذف شده - 2 ای ژئودزی ماهواره
افزایش واحد و تبدیل به 

 GNSSدرس 

 حذف شده - - حذف شده - 2 مبانی كارتوگرافی
ادغام با كارتوگرافی 

 رقومی

عملیات كارتوگرافی 
1 

 حذف حذف شده - - شدهحذف  1 -

 - 3 كارتوگرافی اصول - 2 كارتوگرافی رقومی
دكتر نادی/ 

دكتر فاطمی/ 
 دكتر تشیع

افزایش واحد و ادغام با 
 مبانی كارتوگرافی

 1 - عملیات كارتوگرافی 1 - عملیات كارتوگرافی
دكتر نادی 
 /دكتر تشیع

ادغام با عملیات 
و تغییر  1كارتوگرافی 

 سرفصل

های  دادهپردازش 
 مكانی

 حذف حذف شده - - حذف شده - 2

 در مدیریت اصول
 برداری  نقشه

2 - 

 متره و مدیریت اصول
 نقشه در پروژه برآورد و

 برداری

دكتر فاطمی /  - 2
 دكتر مهرابی

انتقال از دروس اختیاری 
تلفیق با متره و برآورد و 

 پروژه از دروس اختیاری

 2 - دیفرانسیله هندس - 2 ه دیفرانسیلهندس

دكتر عسگری / 
مهندس موسی 
الكاظمی/ دكتر 

 مهرابی

 بررسی سرفصل

تئوری خطاها و جبر 
 خطی

 دكتر مهرابی - 3 تئوری خطاها - 3

استقلال از تئوری خطاها 
 و جبر خطی
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محاسبات سرشكنی 
 و آزمون های آماری

3 - 
محسبات سرشكنی و 

 آزمون های آماری
3 0 

دكتر امیری/ 
مهرابی/ دكتر 

 دكتر نفیسی
 بررسی سرفصل

 - 2 1نقشه برداری   2 1نقشه برداری 
 دكتر مهرابی/
 دكتر فاطمی

 بررسی سرفصل

عملیات نقشه 
 1برداری 

 1 - 1عملیات نقشه برداری  1 -
 دكتر مهرابی/
 دكتر فاطمی

 بررسی سرفصل

عملیات نقشه 
 2برداری 

 1 - 2عملیات نقشه برداری  1 -
 دكتر مهرابی/
 دكتر فاطمی

 بررسی سرفصل

برداری  نقشهعملیات 
 ژئودتیك

- 1 
برداری  نقشهعملیات 

ژئودتیك و تحلیل 
 های كنترل شبكه

3- 1 
دكتر امیری/ 
 دكتر عسگری/
 دكتر مهرابی

بررسی تغییر نام و 
 سرفصل

 برداری نقشهعملیات 
 مسیر

- 1 
 برداری نقشهعملیات 

و طرح هندسی  مسیر
 راه

- 1 
 كتر نادی/د

 دكتر مهرابی
 پروژه راهسازی با ادغام

نقشه برداری 
 زیرزمینی

2 - 
نقشه برداری كارگاهی 

 و زیرزمینی
2 - 

دكتر مهرابی/ 
 دكتر تشیع

ادغام با نقشه برداری 
كارگاهی از دروس 

 اختیاری

 - 3 فتوگرامتری پایه - 3 مبانی فتوگرامتری
دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 
 دكتر مومنی /

 نام و سرفصلتغییر 

عملیات مبانی 
 فتوگرامتری

- 1 
عملیات فتوگرامتری 

 پایه
- 1 

دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 

 /دكتر مومنی 
 تغییر نام و سرفصل

عملیات فتوگرامتری 
 تحلیلی

- 1 
عملیات فتوگرامتری 

 تحلیلی
- 1 

دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 
 دكتر مومنی /

 بررسی سرفصل

بندی  مثلثعملیات 
 هوایی

- 1 
در بندی  مثلثاصول 

 فتوگرامتری
- 1 

دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 
 دكتر مومنی /

 تغییر نام
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 - 3 فتوگرامتری برد كوتاه - - -
دكتر ستاری/ 
دكتر علیزاده / 
 دكتر مومنی /

 تعریف درس جدید

- - - 
پردازش تصاویر 
 سنجش از دور

2 - 

دكتر فاطمی / 

دكتر مومنی/ 

دكتر عليزاده/ 

 دكتر ستاري

 دیدرس جد فیتعر

- - - 
عملیات پردازش 

 تصاویر سنجش از دور
- 1 

دكتر فاطمی / 

دكتر مومنی/ 

دكتر عليزاده/ 

 دكتر ستاري

 تعریف درس جدید

- - - 
تحلیل تصاویر سنجش 

 از دور
2 - 

دكتر فاطمی / 

دكتر مومنی/ 

 دكتر عليزاده

 تعریف درس جدید

- - - 
تحلیل تصاویر عملیات 

 سنجش از دور
0 1 

دكتر فاطمی / 

دكتر مومنی/ 

 دكتر عليزاده

 تعریف درس جدید

 0 2 هیدروگرافی - 2 هیدروگرافی
دكتر نفیسی/ 
 دكتر امیری

 بررسی سرفصل

 0 2 مبانی ژئودزی - 2 مبانی ژئودزی
دكتر نفیسی/ 

مهندس موسوی 
 الكاظمی

 بررسی سرفصل

 0 3 هندسیژئودزی  - 3 ژئودزی هندسی
دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

 بررسی سرفصل

محاسبات ژئودزی 
 هندسی

1 - 
محاسبات ژئودزی 

 هندسی
0 1 

دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

 بررسی سرفصل

 0 2 مبانی ژئودزی فضایی - 2 نجوم ژئودزی
دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

تلفیق نجوم ژئودزی و 
 ژئودزی ماهواره ای
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 - 3 ژئودزی فیزیكی - 3 ژئودزی فیزیكی
دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

 بررسی سرفصل

 - - ژئودزی ماهواره ای
ی ناوبری هاسامانه 
 ای جهانیماهواره

GNSS 

3 - 
دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

تغییر نام و افزایش واحد 
 و بررسی سرفصل

عملیات ژئودزی 
 ماهواره ای

- - 
ی هاعملیات سامانه 
ای ناوبری ماهواره

 GNSS جهانی
- 1 

دكتر نفیسی/ 
 دكتر عسگری

تغییر نام و بررسی 
 سرفصل

 - 2 كاداستر - 2 كاداستر
دكتر نادی/ 
 دكتر تشیع

 بررسی سرفصل

سیستم اطلاعات 
 مكانی

2 - 
سیستم های اطلاعات 

 مكانی
2 - 

دكتر نادی/ 
 دكتر تشیع

تغییر نام و بررسی 
 سرفصل

عملیات سیستم 
 اطلاعات مكانی

- 1 
سیستم های عملیات 

 اطلاعات مكانی
- 1 

دكتر نادی/ 
 دكتر تشیع

تغییر نام و بررسی 
 سرفصل

- - - 
پایگاه داده های مكانی 
و توسعه سیستم های 

 اطلاعات مكانی
 تعریف درس جدید دكتر نادی - 2

- - - 

آزمایشگاه پایگاه داده 
های مكانی و توسعه 
سیستم های اطلاعات 

 مكانی

 درس جدیدتعریف  دكتر نادی 1 -

 بدون تغییر - - 4 اردوی كارورزی - 4 اردوی كارورزی
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

185 
 

 :اختیاریجدول تطبیقی دروس  -3

 دروس جدید دروس قدیم
 یاستاد بازنگر

 كننده درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظري عملی نظري

 - 2 مهندسیزمین شناسی  - 2 زمین شناسی مهندسی
گروه زمین 

 شناسی

انتقال از دروس 
اصلی و 
 تخصصی

 - 3 استاتیك و مقاومت مصالح
استاتیك و مقاومت 

 مصالح
3 - 

سیلابس قبلی/ 
 گروه عمران

انتقال از دروس 
اصلی و 
 تخصصی

زبان تخصصی نقشه 
 برداری

2 - 
زبان تخصصی نقشه 

 برداری
 دكتر فاطمی - 2

تغییر نام و 
 بررسی سرفصل

 دكتر مهرابی - 2 مطالعات خاص - - -
تعریف درس 

 جدید

- - - 
آشنایی با كارگاه های 

 عمرانی
 دكتر مهرابی - 2

تعریف درس 
 جدید

- - - 
تصمیم گیری چند 

 معیاره
- 2 

/  دكتر نادی
 دكتر علیزاده

تعریف درس 
 جدید

سیستم های تصویر در 
 كارتوگرافی

2 - 
سیستم های تصویر در 

 كارتوگرافی
2 - 

دكتر نفیسی / 
 دكتر عسگری

 بررسی سرفصل

 - 2 مصالح ساختمانی - 2 مصالح ساختمانی
سیلابس قبلی/ 

 گروه عمران
 بررسی سرفصل

- - - 
استاتيک و مقاوت 

 مصالح
3 - 

سيلابس قبلی/ 

 گروه عمران

انتقال از 

دروس اصلی و 

 تخصصی

 - 2 مبانی مكانيک خاک - 2 مبانی مكانيک خاک
قبلی/ سيلابس 

 گروه عمران

 بررسی سرفصل
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 1 - آزمایشگاه مكانيک خاک
آزمایشگاه مكانيک 

 خاک
- 1 

سيلابس قبلی/ 

 گروه عمران
 بررسی سرفصل

ها و نرم دستگاه

افزارهاي پيشرفته نقشه 

 برداري

1,5 0,5 

دستگاهها و نرم 

افزارهاي پيشرفته 

 نقشه برداري

1,5 0,5 

دكتر مرادیزاده 

/ دكتر نادي / 

 مهرابیدكتر 

 بررسی سرفصل

 - 2 پروژه عملی - 2 پروژه عملی

دكتر عسگري 

/ دكتر 

 مرادیزاده

 بررسی سرفصل

ميكروژئودزي و نقشه 

 برداري صنعتی
2 1 

ميكروژئودزي و نقشه 

 برداري صنعتی
2 1 

دكتر اميري/ 

 دكتر عسگري
 بررسی سرفصل

 بررسی سرفصل خيزسبکدكتر - 2 آمایش سرزمين - 2 آمایش سرزمين

مبانی برنامه ریزي 

 شهري
 - 2 برنامه ریزي شهري - 2

دكترنادي/ 

 خيزسبکدكتر
تغیر نام و 

 بررسی سرفصل

مبانی معماري و 

 شهرسازي
2 - 

طراحی معماري و 

 شهرسازي
 خيزسبکدكتر - 2

تغیر نام و 
 بررسی سرفصل

 سيلابس قبلی - 2 2كاداستر  - 2 2كاداستر 
بررسی 

 سرفصل

- - - 
برنامه ریزي 

 كامپيوتري پيشرفته
2 - 

دكتر نادي / 

 دكتر عليزاده

تعریف درس 

 جدید

- - - 

استخراج و بازنگري 

نقشه هاي ماهواره 

 اي

2 - 
دكتر مومنی/ 

 دكتر ستاري

تعریف درس 

 جدید

 - 2 سنجش از دور كاربردي
سنجش از دور 

 كاربردي
2 - 

فاطمی / دكتر 

دكتر مومنی/ 

 دكتر عليزاده

بررسی 

 سرفصل

- - - 

محاسبات هندسی 

در سيستم اطلاعات 

 مكانی

 دكتر نادي - 2
تعریف درس 

 جدید
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 - 2 كارآفرینی - - -
طبق سيلابس 

 ابلاغی
 

اصول مدیریت در نقشه 
 برداری

 حذف شده حذف شده - - حذف شده - 2

 حذف شده حذف شده - - حذف شده - 2 متره و برآورد پروژه

 حذف شده - - حذف شده  - 2 نقشه برداری كارگاهی

انتقال به دروس 
اصلی و تلفیق 
با نقشه برداری 

زیرزمینی از 
 دروس اصلی

 


